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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Joanny Szito

Wpfyw recesji lodowcow na rzeibe obszaru i warunki hydrologiczne
zachodniego wybrzeza Zatoki Admiralicji (Wyspa Kréla Jerzego)

Charakter i struktura rozprawy oraz udziat autorski

Rozprawa doktorska pani mgr Joanny Szito sktada sie z czterech artykutéw pod
wspolnym tytutem ,Wplyw recesji lodowcdéw na rzezbe obszaru i warunki hydrologiczne
zachodniego wybrzeza Zatoki Admiralicji (Wyspa Krdla Jerzego)”. Zostaty one opublikowane w
latach 2017-2018 w anglojezycznych czasopismach, w tym jednym polskim (Polish Polar
Research) i trzech zagranicznych, wydawanych przez dziatajagce na zasadzie Open Access
wydawnictwo MDPI. Dwa z nich posiadaja wspétczynnik wptywu (Remote Sensing, Water),
trzecie takiego wspotczynnika nie ma, natomiast jest indeksowane przez Web of Science
(Geosciences). Wktad doktorantki w poszczegodlnych artykutach zostat okreslony na 90, 70, 55
i 20%, a w trzech z nich jest ona pierwszg autorka. W szczegdlnosci nalezy podkresli¢ wktad
autorki w prowadzenie badan terenowych, w trudnym pod wzgledem logistycznym obszarze
Wyspy Kréla Jerzego w Archipelagu Antarktycznym. Takie proporcje sa w zupetnosci
wystarczajace, aby uznac rozprawe doktorskg za samodzielne dzieto, kwalifikujgce autorke do
ubiegania sie stopien naukowy doktora. Artykutom towarzyszy krotki komentarz,
przygotowany w jezyku polskim i angielskim. Sktada sie on z wprowadzenia w tematyke,
przedstawienia celdw badawczych i hipotez oraz streszczen poszczegolnych artykutow
tworzacych rozprawe. Komentarz konczy jednostronicowe przedstawienie najwazniejszych

wnioskow.
Merytoryczna ocena rozprawy
Tytut i zakres rozprawy
Odnoszac sie do tytutu, wydaje sie, ze nie jest w petni zgodny z trescig rozprawy i zostat
niepotrzebnie sformutowany zbyt szeroko. Pozwalat on oczekiwa¢ kompleksowego studium

glacjologiczno-geomorfologiczno-hydrologicznego natury przyczynowo-skutkowej, jednak
sktadajgce sie na rozprawe artykuty ujmujg problem w zawezony sposob. Pierwszy artykut w



cyklu dobrze dokumentuje recesje Lodowca Ekologii, ale nie omawia konsekwencji
geomorfologicznych ani hydrologicznych, cho¢ mozna byto przeprowadzi¢ pogtebiong analize
rzezby potnocnego wybrzeza Zatoki Suszczewskiego, gdzie formy pochodzace z deglacjacji s3
wyraZne i zréznicowane. Interesujace przemiany sieci hydrograficznej rozgrywaja sie wzdtuz
potnocnej krawedzi lodowca, jednak nie znalazty sie one w zakresie tematycznym artykutu.
Problematyka geomorfologiczna jest najwyrazniej obecna w artykule drugim, ale — zapewne
ze wzgledow objetosciowych — zostata ona ograniczona do mapy geomorfologicznej z krétkim
komentarzem, natomiast dyskusja faktycznego wptywu recesji na rzeibe zajmuje w nim
marginalne miejsce. Artykuty nr 3 i 4 zawieraja interesujacy, oryginalny materiat, ale — po
pierwsze — dotycza de facto jednego miejsca wzdtuz zachodniego wybrzeza Zatoki Admiralicji,
a po drugie — nie uwypuklono powiazan cech hydrologicznych z zachodzacg recesjg. Ta
niezgodnos¢ nie podwaza wartosci naukowej czastkowych wynikéw zaprezentowanych w
artykutach, powinna jednak bytfa zosta¢ skorygowana na wczesniejszych etapach przewodu.

Ocena artykutéw skiadajacych sie na rozprawe

Artykut nr 1

Artykut nr 1 pod tytutem ,Recent deceleration of the ice elevation change of Ecology
Glacier (King George Island, Antarctica)” jest praca, w ktoérej udziat doktorantki jest
najmniejszy i zostat okreslony na 20%. Zostat on opublikowany w czasopismie Remote Sensing,
ktore ma najwyzszy wspoétczynnik wptywu wsrod czasopism zawierajacych artykuty sktadajace
sie na rozprawe (3,406 w 2017 r.). Praca dotyczy kwantyfikacji zmian zasiegu i wysokosci
powierzchni Lodowca Ekologii w okresie od 1979 roku po 2016, odtworzonych dzieki
zastosowaniu réznych Zrodet danych przestrzenno-wysokosciowych i metod obrobki
archiwalnych materiatow kartograficznych i fotogrametrycznych. Jako catos$é, jest cennym
przyczynkiem do wspdtczesnej dyskusji nad recesjg lodowcéw i ich przyczyn, umiejetnie
nawigzujagcym do wynikow obserwacji prowadzonych w innych czesciach Archipelagu
Antarktycznego. Praca ma charakter metodyczno-dokumentacyjny, a jej najwazniejsze
rezultaty to stwierdzenie nieliniowego trendu recesji Lodowca Ekologii i niedawnego (2012—-
2016), znacznego spowolnienia tempa obnizania powierzchni lodowej, co jednak
niekoniecznie przektada sie na zwolnienie tempa recesji czota lodowca uchodzacego do laguny
proglacjalnej, majgcej pofaczenie z otwartym morzem (Zatoka Suszczewskiego).
Réwnoczesnie stwierdzono wyraznie wolniejszg recesje czota w okresie, gdy stacjonowato ono
na skalnym podtozu, co wskazuje na kluczowa role podtoza w procesie recesji. Waznym
wkfadem doktorantki jest znaczacy udziat w sporzadzeniu mapy batymetrycznej Zatoki
Suszczewskiego (Fig. 6 w artykule), ktéra z pewnoscig okaze sie istotnym materiatem
referencyjnym dla dalszych badan i monitoringu zmian zasiegu Lodowca Ekologii. Na uwage i
pochwate zastuguje takie ostroznos¢ autorow w postugiwaniu sie i interpretacji danych.
Finalnie tylko niewielka czes¢ badanego obszaru mogta zostac¢ przeanalizowana dla catego
okresu 1979-2016 (Fig. 9 w artykule). Artykut jest jasno i przejrzyscie napisany, a pewne
trudnosci w odbiorze sg wynikiem dziatann redakcji technicznej, a nie autoréow pracy.



Przyktadowo, Fig. 4, 9 i 11 zostaly zbyt pomniejszone, aby zachowa¢ czytelno$é w wersji
wydrukowanej, co jest szczegdlnie dotkliwe w przypadku kluczowej dla catosci pracy Fig. 9.
Szkoda réwniez (co juz obcigza autoréw), ze ilustracji pokazujacej tempo zmian nie
towarzyszyly ilustracje pokazujace zmiany bezwzgledne dla tych okreséw, dla ktérych mozna
byto to przedstawic¢ oraz ukazania zmian pozycji czota lodowca (choé ilustracja taka pojawita
sie w komentarzu do pracy, wypetniajac te luke).

Artykut nr 2

Artykut nr 2 ,Recession and ice surface elevation changes of Baranowski Glacier and
its impact on proglacial relief (King George Island, Antarctica)”, zamieszczony w czasopi$mie
»Geosciences”, ma w czesci podobny charakter, dotyczac sasiedniego Lodowca
Baranowskiego i tempa jego recesji od potowy XX w., rozumianej zaréwno jako zmiana
potozenia czota lodowca, jak i zmiana wysokosci powierzchni lodowej. W przeciwierstwie do
Lodowca Ekologii, lodowiec ten koriczy sie obecnie na lgdzie, a réwnoczesnie dzieli sie na dwie
wyrazne czesci rozdzielone niedawno jeszcze nunatakiem géry Siodto. Jedna z nich jest
osadzona na ladzie, a druga jeszcze niedawno miata czoto zanurzone w wodzie przybrzeinej
laguny. Takie okolicznosci stworzyty mozliwosé poszerzenia analizy przebiegu recesji o
elementy interpretacji geomorfologicznej strefy marginalnej, co znalazto odzwierciedlenie w
artykule w postaci mapy geomorfologicznej (Fig. 9). Pod wzgledem metodycznym praca jest
zblizona do pracy (artykutu) nr 1, opierajac sie na wykorzystaniu archiwalnych map
topograficznych, obrazéw satelitarnych i naziemnym skanowaniu laserowym (TLS). W tym
przypadku autorka wykonata znaczacg czes¢ pracy badawczej, odpowiadajac w 90% za
ostateczny ksztaft artykutu.

Ocene artykutu mozna podzieli¢ na trzy czesci, dotyczace odpowiednio odtworzenia
zmian potfozenia czotfa i wysokosci powierzchni lodu, prezentacji i interpretacji form rzezby
powstatych w trakcie deglacjacji oraz wnioskow koricowych. Czes¢ pierwsza ma gléwnie
charakter dokumentacyjny i w sposob generalnie przejrzysty pokazuje w ujeciu ilosciowym
zmiany, ktore dokonaty sie od 1989 r. Zostaty one zilustrowane na Fig. 3, 71 8, przy czym zndéw
z powodow zapewne niezaleznych od autorow Fig. 8 zostata zredukowana do niewielkich
rozmiarow, ze szkoda dla czytelnosci obrazu. Niemniej, opis zmian pozostaje w niektérych
miejscach niejasny. Przyktadowo, trudno mi znalei¢ na Fig. 3 miejsce, gdzie czoto
potudniowego sektora lodowca cofneto sie 0 50 m od 2016 r. (s. 7 artykutu). Raczej w kilku
miejscach jest pokazany awans o taki dystans, chyba ze zostaly omytkowo opisane linie
znaczace pofozenie czota w réznych latach. Na s. 8 w drugim akapicie zostaty opisane stosunki
wysokosciowe w bocznych partiach jezoréow lodowcowych, ktére trudno odnies¢ do tresci
zawartych na Fig. 7. Na s. 8/9 niejasna jest prezentacja i wyjasnienie zmian wysokosci
powierzchni lodowej w strefach brzeinych, ktére maja byc¢ rzedu 5-10 m przy wzrastajgcej
wysokosci. Na s. 8 u dotu autorka pisze, ze moze by¢ za to odpowiedzialna akumulacja
materiatu pochodzacego ze stoku lub glacjalna. Jesli tak, to dla jakich powierzchni w takim
razie okreslano wysokosé: dla powierzchni lodowej czy jakiejkolwiek powierzchni w danym

miejscu?



Czesc geomorfologiczna zawiera mape i komentarz do niej w postaci krotkich opiséw
roznych genetycznie grup form rzezby. Mapy wygladajg generalnie tadnie i przejrzyscie, choé
takze nieco ucierpiaty na redukcji do druku, jednak opis tekstowy miejscami rozczarowuje.
Informacja o formach i procesach stokowych zostata praktycznie ograniczona do wymienienia
stokéw skalnych, rynien korazyjnych i stozkow usypiskowych, bez proby jakiejkolwiek blizszej
charakterystyki, chociazby w zakresie zréznicowania form akumulacyjnych w zaleznosci od
wysokosci sciany skalnej czy ekspozycji. Moina to usprawiedliwia¢ zakresem pracy i
koncentracja na procesach glacjalnych, ale takze na tym polu praca pozostawia niedosyt, a
autorka nie ustrzegta sie niescistosci terminologicznych. W geomorfologii nie wyréznia sie
form ,postglacjalnych” (tytut czesci 3.3.3), gdyz to okreslenie ma raczej konotacje
chronologiczne, a na pewno nie genetyczne. Nieszczesliwe jest okreslenie ,terasy morenowe”
(till terraces), wskazujace na litologie, podczas gdy w geomorfologii terasy s blizej okreslane
przez wskazanie na geneze (rzeczne, morskie, krioplanacyjne etc.). Autorka nigdzie tez nie
ttumaczy genezy tych form — nie wiemy nawet, czy obecnos¢ teras (sptaszczer rozdzielonych
skarpami) jest pierwotna czy wtérna. Niewtasciwie uzyto okreslenia ,delta”, ktére odnosi sie
do form subakwalnych, ewentualnie ich nadwodnych czesci (prodelta) —tu mamy do czynienia
ze stozkiem naptywowym typu sandrowego. Autorka tak go zresztag nazywa i zupetnie
niepotrzebnie pisze, ze ,potoki utworzyly ujscie deltowe, gdzie doszto do depozycji stozka
sandrowego” (s. 10). Dalej identyfikuje kemy w obrebie sandru, co jest osobliwe i wymagatoby
wyjasnienia relacji czasowo-przestrzennych. Czy jest to starsza forma kemowa, czesciowo
zagrzebana w osadach sandrowych? Czy forma natozona na sandr, ale wéwczas raczej nie
bytby to kem, tylko pagdrek innej genezy. Zapewne ograniczenia objetosciowe nie pozwolity
szerzej rozwingc analizy geomorfologicznej, takze dostarczy¢ odpowiedniej dokumentacji, w
efekcie czego ta czesc artykutu budzi rézne watpliwosci, a pewne fakty sg podane ,,na wiare”.
Jest to o tyle istotne, ze sg one pdiniej wykorzystane w interpretacji. Na przyktad nigdzie nie
pokazane, a wspomniane bruzdkowania na powierzchni obu ,kemow” zostaty przedstawione
jako przestanka za obecnoscia szarzy lodowcowe] w niedawnej przesztosci.

Pewne watpliwosci dotyczg takze wnioskéw. We wniosku nr 1, o ile interwaty 1989—
2001 i 2001-2016 sg wystarczajaco diugie, aby mowi¢ o pewnych trendach, to wnioskowanie
o nowym trendzie ,od 2017 r.” (s. 14) jest dos¢ ryzykowne. We wniosku nr 3 z wieksza
pewnoscig autorka wypowiada sie o obecnosci szarzy lodowcowej (kiedy?), podczas gdy
wiasciwie nie zostaty przedstawione zadne dowody morfologiczne (por. uwagi powyziej). We
wniosku nr 4 autorka opisujgc wysokos¢ powierzchni lodowej postuguje sie pojedynczymi
wartosciami liczbowymi. Nie wiadomo, do jakiego miejsca odnosi sie wowczas ,,ice surface
elevation”, jako ze takie wartosci z definicji odnosz3 sie to punktu badz izolinii. Wniosek nr 6,
o zaleznosci wspotczesnej rzezby przedpola od warunkow klimatycznych jest uproszczeniem
zarowno w warstwie stownej, jak i merytorycznej. Rzezba przedpola jest w tym przypadku
wypadkowa procesow glacjalnych, fluwialnych, zwigzanych z degradacja lodu gruntowego i
litoralnych, ktére na pewno pozostajg w zwigzku ze zmieniajgcymi sie warunkami
klimatycznymi, ale nie sg to jedyne uwarunkowania, czego zreszta sama autorka dowodzi w

artykule.



Artykut nr3

W artykule nr 3 pod tytutem ,Bedload transport in two creeks at the ice-free area of
the Baranowski Glacier, King George Island, Antarctica” (opublikowanym w Polish Polar
Research) przedmiotem zainteresowania sg warunki hydrologiczne dwdch niewielkich
potokéw odwadniajgcych strefe czotowa Lodowca Baranowskiego, nazwanych potokami Fosa
i Siodto. Roznig sie one od siebie potozeniem w obrebie strefy marginalnej. Potok Fosa
znajduje sie po zewnetrznej stronie czota lodowca i ptynie réwnolegle do niego, a zasilanie jest
nie tylko z topniejacego lodowca. Potok Siodto jest stricte potokiem proglacjalnym,
wyptywajacym z czota lodowca. Majagc na uwadze historie recesji czota lodowca,
udokumentowang w artykule nr 2, uzasadnione jest wnioskowanie o starszych zatozeniach i
wiekszej ,,dojrzatosci” potoku Fosa, podczas gdy potok Siodto jest bardzo mtodym elementem
hydrograficznym obszaru, o historii zaledwie kilkunastoletniej. Badania autorki (z wtasnym
udziatem okreslonym na 55%) obejmowaty problematyke scisle hydrologiczng (przeptywy,
predkos¢ strumienia), jak i powigzang z geomorfologia (transport rumowiska), a odbyty sie
podczas trwajacej 35 dni, nieprzerwanej kampanii pomiarowej w trakcie antarktycznego lata
2016 r. W badaniach zastosowano pie¢ urzgdzen pomiarowych (fapaczy), zainstalowanych na
dwoch stanowiskach, po jednym w kazdym potoku. W ich trakcie wyznaczono zaleznosci
miedzy stanami wody a przeptywami, okreslono rozktad predkosci strumienia w profilu
poprzecznym, udokumentowano zmiany w natezeniu transportu rumowiska wleczonego i
roznice w wielkosci materiatu budujgcego dno i transportowanego po dnie.

Gtownym wnioskiem plyngcym z porownania sytuacji w obu potokach byto
stwierdzenie réznic miedzy nimi, ktére zinterpretowano jako odzwierciedlenie mtodszego
wieku koryta potoku Siodto. Konsekwencjg jest aktywne dostosowywanie sie formy koryta do
warunkow hydrologicznych, objawiajace sie wiekszg erozjg dna i wzmozonym transportem
rumowiska. Odhior artykutu jest jednak w niektorych miejscach utrudniony wskutek usterek,
w tym jezykowych, ktére nie zostaty skorygowane na etapie prac redakcyjnych. Niepokojace
sy przy tym rozbieznosci miedzy stwierdzeniami w oryginalnym artykule i w polskim
komentarzu. W artykule (s. 27) autorka pisze, ze ,bed material in Fosa Creek was poorly sorted
and in Siodto Creek was moderately sorted”, podczas gdy na s. 38 komentarza pojawia sie
stwierdzenie “w korycie potoku Fosa transportowane rumowisko byto umiarkowanie
wysortowane, podczas gdy w drugim korycie — stabo wysortowane”. Ogolna wiedza
geomorfologiczna pozwala sgdzi¢, ze prawdziwe jest stwierdzenie z komentarza, co znajduje
potwierdzenie w artykule nr 4, w ktorym autorka pisze w streszczeniu o ,poorly sorted fine
and very fine gravels observed in Siodto Creek”.

Artykut nr 4

Watek transportu rumowiska w potokach proglacjalnych na przedpolu Lodowca
Baranowskiego jest rozwiniety w artykule nr 4 ,,Grain size distribution of bedload transport in
a glaciated catchment (Baranowski Glacier, King George Island, W Antarctica)”,
opublikowanym w czasopismie Water. Udziat doktorantki zostat w nim okreslony na 70%.
Zostaly w nim przedstawione wyniki pogtebionych analiz sktadu ziarnowego rumowiska



zatrzymanego w tapaczach zainstalowanych w potokach Fosa i Siodfo, generalnie spdjne z

przedstawionymi w artykule nr 3. Potwierdzono wniosek o wiekszej podatnosci na erozje

koryta

potoku Siodto, co zinterpretowano w kategoriach ksztattowania sie tego bardzo

miodego koryta. Pozytywnie zweryfikowano przydatnosé analizy granulometrycznej materiatu

dennego do okreslenia dynamiki koryt i wspotczesnych tendencji rozwojowych.

Whioski koncowe wyptywajgce z artykutow i ich ocena

Gtoéwne wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan zostaly ujete w kilku punktach

w komentarzu do zbioru artykutéw. Ponizej zostang one kolejno przytoczone i skomentowane.

(1)

()

(3)

(5)

Dynamika zmian potozenia cz6t lodowcow w ostatnich dekadach jest uwarunkowana
gtownie czynnikami klimatycznymi, ale pewng role odgrywajg rzezba podioza i
temperatura wody w przypadku kontaktu czota ze zbiornikiem wodnym — wniosek
wyptywa z artykutow nr 1i 2 i jest uzasadniony w $wietle materiatu faktograficznego.

Kontakt z woda morska przyspiesza tempo recesji — wniosek rowniez wyptywa z
artykutow nr 1i 2 i jest uzasadniony w swietle materiatu faktograficznego.

Topografia podtoza jest jednym z czynnikéw warunkujacych wyksztatcenie przedpoli
badanych lodowcéw - ten wniosek odnosi sie w zasadzie tylko do Lodowca
Baranowskiego (artykut nr 2), bo na przedpolu Lodowca Ekologii analogicznych badan
nie prowadzono. Uwazam jednak, ze zostat sformutowany zbyt ogdélnikowo i nie
wiadomo, jakie podfoze autorka ma na mysli: czy to, ktére przykrywaja osady
srodowiska glacjalnego? Jesli tak, to nie mozna bytoby uznac go za uzasadniony, bo
danych o rzeibie takie podfoza w artykutach nie przedstawiono. Jesli natomiast
autorka ma na mysli aktualng rzezbe, ktora zostata udokumentowana poprzez mape
geomorfologiczng w artykule nr 2, to powyzszy wniosek ma postac tautologii.

Recesja czota lodowca wptywa na ewolucje zwirodennych koryt potokoéw
proglacjalnych — wniosek wyptywa z artykutéw nr 3 i 4, jednak wydaje sie, ze powinien
by¢ sformutowany nieco inaczej. W artykutach podkreslono raczej zwigzek z
warunkami meteorologicznymi i wewnetrzne mechanizmy samoorganizacji koryta w
warunkach danych przeptywow, wszystko w skali krotkookresowej, niz uwypuklono
tendencje dtugookresowe, powigzane z danymi o tempie recesji przedstawionymi dla
ostatnich dekad w artykule nr 2.

Granulometryczne cechy rumowiska wskazujg na roine etapy rozwoju koryt dwéch
badanych potokoéw proglacjalnych — wniosek wyptywa z artykutdow nr 3 i 4 i jest
uzasadniony w Swietle materiatu faktograficznego.

Analiza wnioskéw, a takze konczacego sformutowania o pozytywnej weryfikacji hipotezy
roboczej, potwierdzajg wczesniejsze watpliwosci recenzenta odnosnie sposobu
sformutowania tematu rozprawy — zbyt szerokiego w stosunku do wyniku koncowego.



Podsumowanie

Podsumowujac, zaprezentowany cykl artykutow niewatpliwie dokumentuje znaczny
wktad pracy autorki, w szczegdlnosci pracy terenowej, zrealizowanej w bardzo trudnych
warunkach i wymagajacej duzej determinacji i wytrzymatosci. Kazdy z artykutow zawiera
istotne spostrzezenia i wnioski, ktére poszerzaja nasz stan wiedzy o zmianach srodowiska
glacjalno-peryglacjalnego Antarktyki, wnosza tez nowy, nierzadko oryginalny wktad w
wachlarz metod badawczych, ktérymi dysponujemy. Badania transportu rumowiska dennego
w potokach proglacjalnych naleza do pionierskich. Tak wiec, nie mam wiekszych watpliwosci,
ze zaprezentowany cykl artykutow pokazuje umiejetnos¢ postawienia problemow
badawczych, dobrania wtasciwych metod w celu ich rozwigzania i —z pewnymi zastrzezeniami
— odpowiedniej interpretacji. Stabiej wypadto powigzanie poszczegdlnych watkéw w jedna
spojna catosé i w tym kontekscie tytut rozprawy i wniosek finalny (zweryfikowana hipoteza
badawcza) sa nieco na wyrost. Zebrany materiat nie upowaznia do tak daleko idacej
generalizacji. W kontekscie ewentualnej publikacji wynikéw rozprawy w formie zwartej
(monografii naukowej) pociggatoby to za soba koniecznos¢ korekty tytutu, co jest jednak
zabiegiem bardziej redakcyjno-technicznym niz merytorycznym. Dlatego powyzszej
niespdjnosci nie traktuje jako fundamentalny zarzut, a jedynie uchybienie stosunkowo tatwe
do naprawienia. W konsekwencji, moja koricowa ocena przedtozonej rozprawy doktorskiej
jest pozytywna i uwazam, ze mimo pewnych stabosci wskazanych w recenzji rozprawa spetnia
kryteria stawiane rozprawom doktorskim i jest oryginalnym rozwigzaniem problemu
naukowego.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska mgr Joanny Szito spetnia wymogi okreslone
w artykule 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki i wnioskuje o dopuszczenie jej autorki do dalszych etapow
postepowania w przewodzie doktorskim.

Dok /%?m

Wroctaw, 4 listopada 2018



