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Recenzja rozprawy autorskiej mgr Joanny Cwigkata pt,,
Zapis recesji uchodzacego do morza Lodowca Hansa w $wietle badan
geofizycznych, geomorfologicznych i sedymentologicznych w Zatokach

Isbjornhamna i Hansbukta, Hornsund, potudniowy Spitsbergen”

1.Podstawa Opracowania

Podstawe opracowania stanowi egzemplarz rozprawy Pani mgr Joanny
Cwigkata pt. “Zapis recesji uchodzacego do morza Lodowca Hansa w éwietle
badan geofizycznych, geomorfologicznych i sedymentologicznych w Zatokach
Isbjornhamna i Hansbukta, Hornsund, potudniowy Spitsbergen”, otrzymany w
wersji papierowej i w wersji elektronicznej.

Praca zawiera 164 strony tekstu, wraz z 49 rycinami i 6 tabelami
zamieszczonymi w tekscie, oraz ze spisami iteratury cytowanej, rycin tabeliz 8
zatgcznikami.

Opracowanie wykonano zgodnie z przepisami okreslonymi w art.13

Ustawy z dn. 14 marca 2003 r o st. Naukowych i tytule naukowym.

2.Tematyka rozprawy
Recenzowana praca dotyczy badania proceséw i zjawisk zachodzacych
podczas recesji lodowca wkraczajacego w morze, traktowanych jako niezbedna

podstawa dla rozpoznania i okreslenia przebiegu tej reces;ji.



Wymagato to umiejetnosci wykorzystania wynikow uzyskanych z
zastosowania zespotu roznych, specjalistycznych metod, prowadzonych z
atmosfery, na powierzchnilgdu i wody oraz na dnie morskim.

Umozliwito to autorce dysertacji wyznaczenie zmian potozenia linii
czota lodowca Hansa od 1989r, do obecnych czaséw, uzyskanie szczegdtowego
obrazu rzezby dna przedpola lodowca Hansa, z jego kartometrycznym
przedstawieniem, wraz z okresleniem budowy i genezy osaddw
powierzchniowych i form dna oraz charakterystyka proceséw wspodtczesnej
sedymentacji.

Okreslenie charakteru bogatego inwentarza form dna postuiyto do
przedstawienia ich znaczenia jako wskaznika stanu i zmian srodowiska na
przedpolu czota nieszarzujgcego lodowca wkraczajgcego w wody fiordu w
warunkach postepujgcej reces;ji.

Poligon badawczy opracowania stanowit obszar dna Zatok Hansbukta i
Isbjornhamna, potozonych na przedpolu lodowca Hansa, jednego z kilkunastu
bocznych lodowcow fiordu Hornsund na Spitsbergenie.

Lodowiec Hansa to lodowiec wkraczajgcy w wody fiordu i jako lodowiec
nieszarzujacy jest, (jak stusznie stwierdza autorka rozprawy) ,niezwykle czuty
na wszelkie zmiany klimatu” (str.19) a lodowiec Hansa ,..wydaje sie by¢

idealnym przyktadem poznania relacji lodowiec-zmiany klimatu”(str. 19).

3. Cel i tresc rozprawy

Cel rozprawy, odpowiadajacy jej tytutowi, to rozpoznanie naturalnego
zapisu przebiegu recesji lodowca wkraczajagcego w morze. ,,Odczytanie” i
udokumentowanie tego zostalo podjete poprzez podjecie badan przedpola
lodowca  Hansa. Badan  prowadzonych, metodami satelitarnymi,

oceanograficznymi, sedymentologicznymi oraz geomorfologicznej kartografii,
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traktowanych jako podstawowe zadania, niezbedne dla okreslenia (przede
wszystkim):

- zmian potozenia linii czota lodowca,

- wptywu recesji lodowca nieszarzujgcego_na rzezbe i budowe dna morskiego i
- relacji miedzy lodowcem nieszarzujgcym, uchodzgcym bezposrednio do morza
a klimatem.

Zdaniem recenzenta, w odniesieniu do materiatu przedstawionego w
pracy, nalezy te wymienione sformufowania traktowac jako trzy gtowne,
wzajemnie ze sobg powigzane zadania, niezbedne dla przyktadowego
okreslenia rzezby i budowy dna przedpola nieszarzujgcego lodowca
wkraczajgcego w morze, w relacji do jego reces;ji.

Sposdb realizacji postawionych zadan prezentujg kolejne rozdziaty’
Rozdz.1. Wstep
Zawiera-wprowadzenie w tematyke glacjalno-morska w relacji do zmian
klimatu
Rozdz.2. Obszar badan
Prezentuje stan wiedzy o warunkach srodowiskowych przedpola lodowca
Hansa we fiordzie Hornsund
Rozdz. 3. Metody badan
Szczegdtowo przedstawia zasady dziatania, prowadzenia pomiarow oraz
interpretacji wynikow szeregu metod, zgrupowanych przez autorke
recenzowanej pracy, jako badania  satelitarne,  oceanograficzne,
sedymentologiczne, geofizyczne oraz kartowanie geomorfologiczne
Rozdz. 4. Wyniki
Zawiera  szczegdtowe przedstawienie wynikdw uzyskanych  metodami

opisanymi w rozdziale uprzednim .



Rozdz. 5. Dyskusja
Szczegbtowo przedstawia uzyskane wyniki (w relacji do wiedzy o przedmiocie
badan, regionie i metodzie) zebrane w podrozdziatach:

5.1. Charakterystyka srodowiska glacjalno-morskiego na przedpolu
lodowca Hansa

5.2. Zmiany natezenia sedymentacji osadow i tempa akumulacji w latach
1989-2016

5.3. Rzezba dna morskiego

5.4. Zapis recesji lodowca Hansa od konca Matej Epoki Lodowej do
czasow obecnych
Rozdz. 6. Podsumowanie
Rozdziat ten obejmuje skrétowe, syntetyczne przedstawienie wynikdéw badan i
ich znaczenia dla celéw poznawczych, regionalnych i powszechnych oraz dla

celow uzytkowych.

3. Uzyskane rezultaty. Ocena spetnienia celu

Rezultaty badan zostaty szczegétowo przedstawione ( w Rozdziale. Nr. 4.
Wyniki) kolejno dla poszczegdlnych grup zastosowanych metod badawczych
(okreslonych przez autorke pracy jako badania satelitarne, oceanograficzne,
sedymentologiczne i geofizyczne) oraz oddzielnie takze dla rezultatow
kartowania geomorfologicznego.

W Rozdz. Nr. 5 . Dyskusja (bardziej odpowiedni bytby tutaj tytut
Podsumowanie) umieszczone zostato wynikowe, tematyczne przedstawienie
rezultatow, wykorzystujace dane z wszelkich grup metodycznych i obejmujace

zagadnienia okreslone jako:
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Spetnienie celu najdobitniej wyrazajg rezultaty dobrze udokumentowane w
kolejnych  rozdziatach i  skrétowo  przedstawione w  Rozdziale
Nr.6.Podsumowanie..
Wazne osiggniecia, bedgce istotnymi krokami, umiejetnie zmierzajgcymi ku
(pionierskiemu nieraz) rozpoznaniu i okresleniu budowy, zmian i stanu
srodowiska glacjalno-morskiego przedpola Lodowca Hansa to:
- wyznaczenie 17 linii pozycji czota Lodowca Hansa w latach 1899, 1918, 1936,
1960, 1876, 1984, 1989, 1990, 2000, 2002 2006 2009, 2010, 2013, 2014, 2015,
2016, uzyskane z analizy zdjec satelitarnych oraz map archiwalnych,
- rekonstrukcja zapisu recesji czota lodowca Hansa (uznanego za lodowiec
nieszarzujgcy) na podstawie interpretacji obrazu rzezby i budowy dna na jego
przedpolu lodowca, otrzymanych z bezinwazyjnych pomiaréw geofizycznych
oraz z analizy charakteru prob osadow powierzchniowych
- okreslenie warunkéw srodowiska glacjalno-morskiego na przedpolu
nieszarzujgcego lodowca, w relacji do jego recesji, z wykorzystaniem
uzyskanych danych o budowie dna i charakterze procesu sedymentacyjnego,
glownie zwigzanego z zawiesinowa sedymentacja mutow z ,pidropuszy”
wyptywow wdd z lodowca oraz z depozycjq piaskow, zwirow i “diamiktonow”
wytapianych z osiadtych na ptyciznach gor lodowych (sptywajacych od czofa
lodowca poddanego ,cieleniu”)

Jest to pionierskie, cato powierzchniowe rozpoznanie dna z okresleniem
genezy i kartograficznym przedstawieniem inwentarza form dna, stanowigce

wzorzec (i wskaznik) charakteru dna przedpola lodowca recesyjnego.



Pomiary natezenia sedymentacji postuzyly dla wstepnego opracowania
tempa akumulacji (dotad nie uzyskanego bezposrednio) oszacowanego na 2 do
29 cm/rok.

Wazne dla relacji klimat-lodowiec stanowi okreslenie wzrostu
temperatury powietrza i wzrostu opaddow atmosferycznych jako gtéwnych
czynnikow dajgcych wzrost recesji. Jako dodatkowe czynniki autorka rozprawa
wskazata ruch lodowca, charakter podtoza oraz wielko$¢ depozycji
bezposrednio przed czotem

Na podstawie catosci uzyskanych danych autorka rozprawy szczegétowo

Opisata etapy recesji lodowca od korica XIX wieku do obecnych czasdw.

3. Uwagi

1) Cata praca dotyczy strefy pobliskiej wzgledem czota lodowca, potozonej
jednak  kilkaset metréw od niego. Strefa potozona bezposrednio przy czole
Jodowca (i najbardziej dynamiczna i tym samym niedostepna do badarn i
pomiaréw bezposrednich) nie zostata uwzgledniona w rozprawie. Autorka
rozprawy podaje tylko ze, ,Ze wzgledu na bliskos¢ czota lodowca
prawdopodobnie w basenie sedymentacyjnym akumulowaty sie osady
gruboziarniste” (Str 120) oraz - ze, ze wzgledu na brak danych nie stwierdzono
wystepowania bezposredniej depozycji z czota lodowca.

Na licznych mapach tematycznych obszar tej strefy zaznaczany jest jako brak
danych.

2) Dlaczego jednak brak jest nawet ogdlnych danych, choéby opisu, informacji
o czole lodowca (np. wysokos¢, wyglad, zréznicowania czota; uktad szczelin na
powierzchni lodowca przy czole, intensywnosé cielenia itp) z wykorzystaniem

np. zdjec lotniczych i naziemnych.



3) Czy planowano (dawniej lub na przyszto$é) wykonanie zdjeé czota lodowca z
zastosowaniem drondw, naziemnej fotogrametriiycznych, a zwtaszcza zdjecia
lidarowego, dla oceny stanu czota, a takze powierzchni lodowca przy nim?

4) Dlaczego brak (np. przy charakterystyce procesdw sedymentacyjnych

(ryc. 1.2) modelu ewolucji dna (ryc.55), lub w dyskusji), odniesienia do modelu
stref przedpola lodowca: marginalnej, proksymalnej i dystalnej (znanej np. w
cytowanej przez autorke rozprawy pracy Rudowski 1998 ?). To ma pewne
konsekwencje — bowiem wystepujg w ich obrebie znaczne zrdinicowanie
facjalne dotyczace charakteru i warunkéw sedymentacji, dotyczace takich
podstawowych zagadnien jak: rzezba i budowa dna, dostawa, zrzut i rodzaj
osadu, proces sedymentacji, wystepowanie organizmow. Tamte opisy stref
bazowaty na interpretacji profili sejsmoakustycznych wykonanych systemem
BOOMAR, z uzyciem niskich czestotliwosci (rzedu 600 Hz) i wspartych kilkoma
rdzeniami osadow powierzchniowych. Uzyskano dobre zapisy —znacznie lepsze
niz otrzymane w recenzowanej pracy (zdaniem recenzenta z powodu uzycia
zbyt wysokich czestotliwosci).

Wazine bytoby tu pordwnanie z wynikami pomiaréw form dna opisanych w
recenzowanej pracy pod katem mozliwosci wystepowania form mogacych
odpowiadac facji strefy marginalnej, - zachowanych, w wyniku recesji, jako
relikty w strefie proksymalnej a nawet w dystalnej. Wszystkie formy strefy
marginalnej nie mogty chyba zosta¢ usuniete (przez jakie procesy ?) podczas
recesji czy kompletnie zasypane wskutek, nie tak wielkiego przeciez tempa
akumuiacji. Czy takimi ,reliktami” strefy marginalnej mogtyby by¢ np
przedstawione w rozprawie waty morenowe?

5. Co jest szarzg a co matym awansem ? W modelu ewolucji dna, na ryc.5.5. A,

C, D, E, rysunek pozycji lodowca i moren mozna interpretowac jako moreny



spigtrzone., a wigc chyba zwigzane z awansem . Przydatby sie tu stosowny
komentarz.

Czy uzycie nazwy Model ewolucji (ryc.5.5) a nie Model rozwoju byto celowe -
dla podkreslenia, ze byt to rozwdj staty i ujednolicony?

6. Zdaniem recenzenta bardzo korzystne dla czytelnika i utatwiajgce
zrozumienie osiggnigc pracy bytoby dokonanie uzupetnier o podanie:

a) ogdlnych danych o Lodowcu Hansa (grubosé, obszar alimentacyjny, obszar
ablacji itd.) i o jego czole, pochodzacych choéby ze zdjeé satelitarnych i
lotniczych, zwtaszcza z czasu pomiaréw w zatokach ? Powierzchnia lodowca to
przeciez wazny wskaznik stanu i ruchu lodowca, np uktad szczelin.

b)choc¢by bardzo ogdlne przedstawienia stanu i charakteru lodowca Hansa
wzgledem innych lodowcéw Hornsundu.

¢) Podania makroskopowego opisu rdzeni z ktérych losowo ( to znaczy jak? )
pobrano prébki osadu.

d) wykonania pogladowych profili batymetrycznych i przekrojéw geologicznych
z odnosnych map tematycznych.

e) Odniesienia miejsca badan i uzyskanych wynikéw do stanu wiedzy o fiordzie i
o jego lodowcach. Czy opisane procesy i zjawiska majg znaczenie w skali i

znaczeniu lokalnym, regionalnym , czy w jeszcze szerszym znaczeniu?

7)Termin diamikton, podobnie mikstyt, to nazwy nieformalne,

odpowiadajgce dawnej polskiej nazwie posp6tki, rozumianej jako osad
roznoziarnisty, o nieuporzgdkowanej, chaotycznej strukturze. Odpowiednia (i
bardzo niewygodna w uzyciu) nazwa stosowana w Parnstwowym Instytucie
Geologicznym to okredlenie zwir/piasek/mul, gdzie mut to wszystkie frakcje

mniejsze od piasku, czyli sg to osady z centrum trdjkata Fereta.



To takze gliny — rézne, nieformalne rodzaje i odmiany, stosowane zwykle z

genetycznym okresleniem, np. glina zwietrzelinowa, ,zwatowa, morenowa itp.

4. Ocena korcowa

Odtworzenie przebiegu zmian klimatycznych ostatniego tysiaclecia to
jedno z kluczowych zadan wspdétczesnych badan, niezbedne dla oceny
aktualnego stanu natury a zwtaszcza dla opracowania proghozy na blizszg i
dalszg przysztosc.

Badania te, prowadzone byty dotad niemal wytacznie na obszarach
ladowych. Dopiero w ostatnich kilkunastu latach rewolucyjny postep $wiatowej
wiedzy i techniki umozliwit rownie skuteczne prowadzenie takich badan na
dnie. To sg jednak dopiero poczatki realizacji doktadnych subakwalnych
pomiarow rzezby i budowy dna, kartometrycznie przedstawianych. Wszedzie
tam, gdzie znajduja zastosowanie, tam owocujg cennymi rezultatami, zwykle
tez w znacznym stopniu niespodziewanymi.

Te ogodlne rozwazania recenzenta stuzg wykazaniu znaczenia wynikow
recenzowanej pracy, ktorych bazg jest przede wszystkim zastosowanie
pomiaréw echosondg wielowigzkowgq i sonarem bocznym. Te pomiary bowiem
(nic nie ujmujac bardzo waznym nadal takze innym zastosowanym badaniom)
umozliwity  otrzymanie  dokftadnego  (lepszego niz  0,5m), cato
powierzchniowego, kartometrycznego obrazu batymetrii i rzezby dna a
stowarzyszone pomiary sonarem bocznym dostarczyty cato powierzchniowy
obrazu charakteru dna, jego swoistej ,szorstkosci” dostarczajgcego informacji o
osadach powierzchni . Stanowi to kanwe, ktdra wsparta dalszymi, klasycznymi
badaniami, umozliwita Pani mgr Joannie Cwigkata, autorce recenzowanej pracy
na- subakwalne rozpoznanie i okreslenie przebiegu recesji lodowca Hansa na

podstawie naturalnego zapisu form dna (tak jak to jest od lat praktykowane
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subaeralnie na powierzchni lagdu) oraz na owocne poréwnanie danych z dna z
17 liniami potozenia linii czota lodowca, okreslonych na podstawie analizy map
archiwalnych i zdje¢ satelitarnych.

Praca ma istotne znaczenie metodyczne, poznawcze (lokalne i ponad
regionalne) oraz uzytkowe (np. dla prognoz rozwoju lodowcéw wkraczajgcych
W morze)

Winna zosta¢ opublikowana, jednakze po starannej redakcji i korekcie,
gtdwnie dla usuniecia wielu powtdrzen.

Zgtoszone uwagi recenzenta majg, w zatozeniu, pomdc w opracowaniu

odpowiedniej edycji.

5. Wniosek

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Joanny Cwiakata stanowi
oryginalne, rozwigzanie problemu naukowego o duizym znaczeniu
metodycznym i poznawczym dla  glacjologii, geofizyki, geomorfologii i
oceanografii.

W pracy zostat przedstawiony obfity, Swiezy i oryginalny, miejscami
unikalny, materiat dobrze dokumentujacy cel i uzyskane wyniki. Zastosowany t
zintegrowany zespdl  nowoczesnych metod badawczych zostat dobrze
wykorzystany. Badania dna z zastosowaniem echosondy wielowigzkowej maja
pionierski charakter w subakwalnej kartografii geomorfologicznej przedpola
wspotczesnych lodowcow

Pani mgr Joanna Cwigkata wykazata sie dobra znajomoscig tematu i
znacznym poziomem wiedzy jak i umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej i wspotpracy z badaczami i pomiarowcami rdznych

specjalnosci.
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Dostarczone streszczenie w jezyku angielskim i w polskim zawiera

odpowiednie, skrotowe przedstawienie tresci i osiggnieé.

Praca spetnia wymagania okreslone w odnosnych przepisach i zastuguje
na wyrdznienie.

Stawiam wniosek o dopuszczenie Pani mgr Joanny Cwigkata do dalszych

PPVl

Stanistaw Rudowski

etapow postepowania przewodu doktorskiego.
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