SEKRETARIAT NAUKOWY

4 e INSTY
S s o

........................

...................

Ret b)'ﬁ//’ Warszawa, 20.02.2024 r.

Uzasadnienie do uchwaly Komisji habilitacyjnej
z dnia 20.02.2024 roku
W sprawie pozytywnej opinii o nadaniu stopnia doktora habilitowanego
dr. Andrzejowi Gorszczykowi

Komisja habilitacyjna, powotana w dniu 30 listopada 2023 roku uchwatg nr 3/277/2023 Rady
Naukowej Instytutu Geofizyki PAN w sprawie przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego dr. Andrzeja Gorszczyka, w skladzie:

przewodniczaca Komisji — prof. dr hab. Jadwiga Jarzyna — Akademia Gérniczo-Hutnicza w
Krakowie,

sekretarz — prof. dr hab. Wojciech Debski, Instytut Geofizyki PAN w Warszawie,
recenzenci:
prof. dr hab. Leszek Czechowski — Centrum Badan Kosmicznych PAN w Warszawie,
prof. dr hab. Adam Idziak — Uniwersytet Slaski w Katowicach,
prof. dr hab. Lestaw Teper — Uniwersytet Slaski w Katowicach,
prof. Andrew Calvert — Simon Fraser University Vancouver (Kanada),

cztonek Komisji — dr hab. Piotr Sroda, Instytut Geofizyki PAN w Warszawie

dokonata oceny przediozonego osiagnigcia habilitacyjnego oraz dorobku naukowego,
organizacyjnego i dydaktycznego.

Dr Andrzej Gorszczyk przedstawil monotematyczny cykl czterech publikacji naukowych,
opatrzonych wspolnym tytulem ,,Sejsmiczne metody rekonstrukcji regionalnych modeli
geologicznych w wysokiej rozdzielczosci i ich zastosowanie do réznego typu danych ze strefy
subdukcji Nankai w Japonii” jako podstawe wszczgcia postepowania habilitacyjnego przez
Rade¢ Naukowa Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

Dr Andrzej Gorszczyk jest absolwentem Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gérniczo Hutmczej w Krakowie, ktory ukonczyl z tytulem magistra
inzyniera w 2012 r. Od roku 2013 pracuje w Instytucie Geofizyki PAN w Warszawie. Stopien
naukowy doktora w dziedzinie nauk o Ziemi, w dyscyplinie geofizyka uzyskat w roku 2017
bronigc rozprawy Application of Discrete Curvelet Transform in enhanced seismic imaging
and accurate velocity model building, przygotowanej pod opieka prof. dr. hab. Michata
Malinowskiego.

Ocena osiagnigcia naukowo-badawczego Kandydata

Wniosek habilitacyjny dr. Andrzeja Gorszezyka dotyczy osiagniecia zatytulowanego:
. Sejsmiczne  metody rekonstrukcji regionalnych modeli geologicznych w  wysokiej
rozdzielczosci i ich zastosowanie do réinego typu danych ze strefy subdukcji Nankai w
Japonii”. Osiagnigcie sktada si¢ z czterech prac opublikowanych przez Habilitanta w latach
2017-2021 w renomowanych czasopismach. Wszystkie prace sg zespolowe i we wszystkich
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Habilitant ~ jest pierwszym autorem. Lista prac skladajacych si¢ na osiagniecie jest
nastepujaca:

[1] Gorszczyk, A., Operto, S. and Malinowski, M. (2017), Towards a robust workflow for
deep crustal imaging by FWI and OBS data: The eastern Nankai Trough revisited, Journal of
Geophysical Research: Solid Earth, 122, 4601-4630, doi:10.1002/2016JB013891;

[2] Gorszezyk, A., Operto, S., Schenini, L. and Yamada, Y. (2019), Crustal-scale depth
imaging via full-waveform inversion of ocean-bottom seismometer data and pre-stack depth
migration of multichannel seismic data: a case study from the eastern Nankai Trough, Solid
Earth, 10, 765-784, doi: 105194/se-10-765-2019;

[3] Gorszezyk, A. and Operto, S. (2021), GO-3D_OBS: the multi-parameter benchmark
geomodel for seismic imaging method assessment and next-generation 3D survey design
(version 1.0), Geoscientific Model Development, 14, 1773-1799, doi:10.5194/gmd-14-1773-
2021

[4] Gorszczyk, A., Brossier, R. and Metivier, L. (2021), Graph-space optimal transport
concept for time-domain full-waveform inversion of ocean-bottom seismometer data: Nankai
Trough velocity structure reconstructed from a 1D model. Journal of Geophysical Research:
Solid Earth, 126, €2020JB021504, doi:10.1029/2020JB021504.

Prace majg charakter metodyczno-aplikacyjny, a ich wspdlnym, zasadniczym elementem jest
rozwoj i zastosowanie nowoczesnych metod regionalnego obrazowania sejsmicznego przy
uzyciu techniki inwersji pelnego pola falowego. Rozwijane metody Habilitant testowal w
oparciu o rzeczywiste dane pomiarowe z obszaru strefy subdukeji Nankai (Japonia) oraz dane
syntetyczne wygenerowane dla hipotetycznego osrodka geologicznego. Metodologia
tworzenia takiego "wirtualnego™ acz realistycznego modelu o$rodka jest jednym z elementow
osiagniecia Habilitanta. Wszyscy recenzenci potwierdzili, ze prace tworzace osiggnigcie
naukowe stanowia cykl spdjnych tematycznie artykutow.

Recenzenci stwierdzili, ze osiagnigcie cechuje istotna waga tematyki i aktualnos¢ naukowa,
co potwierdzone jest posrednio przyjeciem do druku i opublikowaniem wynikéw w uznanych,
recenzowanych czasopismach. Ponadto uznali jako wazne nastgpujace elementy dziela
Habilitanta i jego dorobku naukowego:

Prof. Adam Idziak podkreslil, ze Habilitant nalezy do grupy naukowcow, ktorzy w swej
dyscyplinie naukowe] wykorzystujg coraz bardziej zaawansowane narzgdzia badawcze, w
tym przypadku informatyczne, majace istotny wplyw na jej rozwoj. Aby skutecznie uzywac
tych narzedzi ich uzytkownik musi posiada¢ nie tylko solidne podstawy matematyczno-
informatyczne ale takze znaczacg wiedzg, tu geofizyczna i geologiczng, w danej dyscyplinie
naukowej. Dr Andrzej Gorszezyk bez watpienia spelnia te warunki. Jego zainteresowania
naukowe s3 wyraznie ukierunkowane, a przedstawiony zbior publikacji wskazuje na
systematyczny rozwoj naukowy Kandydata, cechujacy si¢ poszukiwaniem zréznicowanych i
coraz bardziej zaawansowanych metod przetwarzania danych sejsmicznych.

Prof. Leszek Czechowski, analizujac calosciowy dorobek naukowy Habilitanta, stwierdzit,
ze dr. Andrzej Gorszezyk jest doswiadczonym naukowcem, po ktérym mozna spodziewac sie
istotnych osiggni¢é. Podkreslit, ze celem przedstawionych prac byl rozwdj i zastosowanie
metod regionalnego obrazowania sejsmicznego w wysokie] rozdzielczosci przy
wykorzystaniu réznych danych sejsmicznych ze strefy subdukcji Nankai w Japonii oraz
danych syntetycznych wygenerowanych w modelu reprezentujacym ten osrodek geologiczny.



Na podstawie dostarczonych materiatow Recenzent wywiodl, Zze Habilitant jest w pekni
dojrzatym badaczem, ktory juz osiagnat piekne rezultaty, a niektére prowadzone przez niego
badania zastugujg na okreslenie ‘pionierskie’. Podkreslil, ze wyniki Habilitanta sa nie tylko
wartosciowe naukowo, ale takze istotne ekonomicznie. W podsumowaniu swojej recenzji
stwierdzil, ze Habilitant w zaprezentowanej serii publikacji przeprowadzil petny cykl
naukowy, zaczynajacy si¢ od teorii, przez opracowanie metod matematycznych i
numerycznych dobranych do przetwarzania wynikéw polowych, az po interpretacje
rezultatow.

Prof. Lestaw Teper w swej recenzji bardzo skrupulatnie przeanalizowal wszystkie
przedstawione elementy dzieta habilitacyjnego i calosciowego dorobku naukowego A.
Gorszczyka. Wedlug jego oceny uwage zwracaja oryginalne pomysty badawcze Habilitanta
oraz znakomicie opanowany warsztat badawczy. Otrzymane przez niego wyniki, mimo ze
oryginalnie odnoszg si¢ do wybranego fragmentu skorupy ziemskiej (obszar Nankai) maja
charakter uniwersalny i istotnie uzupelniaja $wiatowa wiedze o obrazowaniu sejsmicznym
skorupy ziemskiej. Recenzent podkreslit bardzo duza aktywnosé¢ naukowa Habilitanta,
wyrazong przez istotne publikacje, znaczaca liczbe prezentacji konferencyjnych,
organizowanie i udzial w seminariach, recenzowanie manuskryptéw w czolowych
swiatowych czasopismach specjalistycznych. Zwrécit takze uwage na duza liczbe cytowan
prac, ktorych Habilitant jest autorem lub wspotautorem. W opinii Recenzenta, w poréwnaniu
z dorobkiem badawczym skromnie wypada dziatalno$¢ dydaktyczna co, zwiazane jest z
charakterem jednostki badawczej, w ktorej pracuje Habilitant, a ktéra ktadzie gléwnie nacisk
na prace badawcze.

Prof. Andrew J. Calvert w swej recenzji podkreslil, ze A. Gorszczyk w przedstawionym
cyklu 4. prac skoncentrowal si¢ glownie na rozwoju nowoczesnych (Cutting-Edge)
algorytmoéw do ilosciowego obrazowania parametrow gérotworu metodami sejsmicznymi w
oparciu o technikg¢ inwersji pelnego pola falowego, FWI. Nie zaniedbatl jednak problemu
interpretacji i zrozumienia otrzymywanych wynikow. Recenzent zauwazyl takze, ze
stosowana metoda inwersji pola falowego, cho¢ zostata zaprezentowana dosé dawno (1980
r.), przez dlugi czas byta rzadko stosowana ze wzgledu na duze wymagania obliczeniowe.
Podkreslif, ze nawet obecnie efektywne uzywanie tego narzedzia jest bardzo duzym
wyzwaniem ze wzgledu na obecno$¢ zaktocen w danych pomiarowych. Podkreslit takze, ze
Habilitant, pracujgc z prof. S. Operto, uznanym ekspertem w dziedzinie FWI, nie tylko
doskonale poznal sama metodg ale réwniez znaczaco jg udoskonalil, co zostalo docenione
przez redaktora Journal of Geophysical Research w postaci wyréznienia pracy z 2021r. Na
uwagg, wedtug prof. Calverta, zastuguje fakt, ze wigkszosé prac A. Gorszezyk prowadzit w
ramach uznanego migdzynarodowego konsorcjum SEISCOPE i we wspélpracy z
Uniwersytetem w Grenoble, we Francji oraz japonska agencja JAMSTEC. Osiagniete przez
Niego sukcesy naukowe w tych znakomitych zespotach oraz bogaty dorobek podoktorski
zaowocowaly migdzynarodowym uznaniem jego pracy.

Ocena dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego

Wszyscy powotani Recenzenci dokonali wnikliwej oceny pozostalej, istotnej dziatalnogci
naukowej oraz dokonan dydaktycznych i organizacyjnych Habilitanta. Uznali je za
wartosciowe, dobrze udokumentowane i wystarczajace do ubiegania sie o stopien naukowy
doktora habilitowanego.

Oprocz prac wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego dr Andrzej Gorszezyk jest
autorem lub wspotautorem 12. prac naukowych, w tym 7. po uzyskaniu stopnia doktora, ktére
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opublikowane zostalty w prestizowych lub znaczacych dla dyscypliny nauki o Ziemi i
srodowisku czasopismach, m.in: Solid Earth, Geophysical Journal International, Scientific
Reports, Geophysical Prospecting, Journal of Applied Geophysics, Computer & Geosciences.

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta koncentruje si¢ wokol rozwoju nowoczesnych technik
obrazowania sejsmicznego, a w szczegoOlnosci poprawy jakosci modeli predkosciowych
otrzymywanych technikg inwersji petnego pola falowego. W tym celu Habilitant podjat proby
rozwoju metod lepszego wykorzystania istniejacych danych sejsmicznych poprzez rozwdj i
zastosowanie nowoczesnych technik odszumiania danych pomiarowych (denoising) jak
rowniez opracowania metodyki weryfikacji i oceny jakosciowej otrzymywanych modeli
sejsmicznych.

Habilitant uczestniczyl jako wykonawca w 6. projektach badawczych finansowanych przez
NCN 1 1. finansowanym przez NCBIiR (w 3. projektach przed uzyskaniem stopnia doktora)
oraz byl/jest kierownikiem 3. projektéw NCN. Jest autorem lub wspotautorem 34 referatow
konferencyjnych wygloszonych od czasu uzyskania stopnia doktora, w tym 4. zaproszonych.
Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant przedstawil 19 referatow konferencyjnych, w
tym 1 zaproszony.

Habilitant brat udzial w pracach komitetéw organizacyjnych migdzynarodowych konferenc;ji
Seismix (2018) oraz EGU (sesja Imaging, modelling and inversion to explore the Earth’s
litosphere, 2021). Ponadto jest czlonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Acta
Geophysica.

Habilitant wspolpracuje z krajowymi 1 zagranicznymi jednostkami badawczymi 1
przemystowymi takimi jak: JAMSTEC (Japonia), Uniwersytet w Grenoble (Francja), firma
Geopartner Geofizyka (Polska), Kanadyjska Stuzba Geologiczna (Kanada) oraz partnerami
konsorcjum SEISCOPE (gléwnie Francja, USA). W ramach tej wspodlpracy odbyt wiele
krotkoterminowych (do jednego miesiaca) stazy naukowych w Japonii oraz Francji. Ponadto
w latach 2019-2023 odbyl staz podoktorski w Institute des Sciences de la Terre na
Uniwersytecie w Grenoble. Wypelnia to ustawowy wymog wykazania osiagnigé
uzyskiwanych w wigcej niz jednej jednostce naukowe;.

Owocem wspolpracy Habilitanta z jednostkami przemystowymi jest wdrozenie nowych
technologii przetwarzania danych sejsmicznych przez firm¢ Strzelecki Energia (Polska),
Instytut Nauk Geologicznych PAN (Polska), Kanadyjska Stuzba Geologiczna (Kanada).

Bezposrednia aktywnos$¢ dydaktyczna Habilitanta jest skromna i sprowadza si¢ do opieki
(jako promotor pomocniczy) nad jednym doktorantem, koordynowaniem prac 3.
wykonawcow (doktorantéw) w grancie NCN oraz opieka nad doktorantem z Uniwersytetu w
Uppsali w czasie jego wizyty w IGF PAN. Aktywnos¢ seminaryjna — bedgca uznang forma
aktywnosci dydaktycznej w instytutach badawczych PAN wypada dobrze i zgodnie z
deklaracja Habilitanta wyglosil On po doktoracie 16 referatow - 3 w IGF PAN, a pozostate w
osrodkach zagranicznych (Francja, Japonia, Hiszpania, Kanada).

Aktywnoé¢ naukowa Habilitanta byta wielokrotnie nagradzana, zarowno przez Dyrekcje IGF
PAN (wyroznienia za wysoka aktywnos¢ publikacyjng i recenzencka w Acta Geophysica) jak
rowniez przez redakcje czasopism zagranicznych (,Editorial Highlight” - Journal of
Geophysical Research-Solid Earth). Nalezy takze nadmieni¢, ze Habilitant jest laureatem
Stypendium im. prof. Kacpra Rybickiego (2015r).



Whiosek koncowy

W swoich opiniach wszyscy recenzenci: prof. Andrew Calvert, prof. dr hab. Leszek
Czechowski, prof. dr hab. Adam Idziak i prof. dr hab. Lestaw Teper sformutowali wnioski o
dopuszczenie dr. Andrzeja Gorszezyka do dalszego postgpowania habilitacyjnego.
Pozytywnie ocenili osiggniecie habilitacyjne oraz catoksztalt dorobku naukowego Habilitanta.
Dorobek organizacyjny i dydaktyczny uznali takze za wystarczajacy i stwierdzili, ze
Habilitant spetnia kryteria stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora
habilitowanego zgodnie z wymaganiami Art. 219 Ustawy z 20 lipca 2018 r. ,, Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pézn. zm.).

Cztonkowie Komisji habilitacyjnej bioracy udziat w spotkaniu komisji w dniu 20 lutego 2024
r., na podstawie przedstawionych materialow, opinii Recenzentow oraz w trakcie dyskusji
bardzo wysoko ocenili osiagnigcie habilitacyjne oraz dorobek naukowy, organizacyjny i
dydaktyczny Habilitanta i stwierdzili, ze dr Andrzej Gorszezyk spelnia warunki okreslone w
Art. 219 Ustawy z 20 lipca 2018 r. ,, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018
poz. 1668 z pézn. zm.). Czlonkowie Komisji habilitacyjnej w jawnym glosowaniu
jednoglosnie zdecydowali o wystgpieniu do Rady Naukowej Instytutu Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie z wnioskiem o nadanie dr. Andrzejowi Gérszczykowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w
dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku.

Przewodniczaca Komisji: prof. dr hab. Jadwiga Jarzyna

Sekretarz Komisji: prof. dr hab. Wojciech Debski .........cvverereee MY ITEE TN






