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OSIAGNIEC NAUKOWYCH ORAZ DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO,
DYDAKTYCZNEGO | POPULARYZATORSKIEGO

DR INZ. ANDRZEJA GORSZCZYKA

UBIEGAJACEGO SIE O NADANIE STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA
HABILITOWANEGO.

Recenzje opracowano na podstawie umowy z Instytutem Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie, reprezentowanym przez Zastepce Dyrektora ds.
Naukowych — dr hab. Rafata Junosze-Szaniawskiego.

1. Ocena osiaggniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe habilitant przedstawit w porzadku chronologicznym
Zestawienie czterech wspotautorskich, tematycznie powigzanych artykutow,
opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych w latach 2017 - 2021
Zbiorowi temu nadat tytut: “Sejsmiczne metody rekonstrukgcji regionalnych modeli
geologicznych w wysokiej rozdzielczosci i ich zastosowanie do réznego typu danych
ze strefy subdukcji Nankai w Japonii”. Habilitant dofgczyt do wniosku pliki PDF
zawierajgce petne wersje artykutow sktadajgcych sie na osiggnigcie naukowe, co
Znaczgco ufatwito prace recenzenta.

Prace przedstawione jako dzieto naukowe drinz. A Gorszczyka, majace
stanowi¢ warunek konieczny nadania stopnia doktora habilitowanego, sg
publikacjami wspofautorskimi, w ktdrych habilitant jest pierwszym autorem.
Opublikowane zostaly w znaczgcych czasopismach naukowych wskazanych dla
dyscypliny ,nauki o Ziemi i Srodowisku”; Journal of Geophysical Research-Solid
Earth, Solid Earth oraz Geoscientific Model Development. Celem badan, ktérych
wyniki przedstawiono w wymienionych artykutach, byt rozwdj i zastosowanie metod
regionalnego obrazowania sejsmicznego wysokiej rozdzielczoéci ze szczegollnym
uwzglednieniem inwersji petnego pola falowego. Do jego realizacji wykorzystano
obszerny zestaw danych sejsmicznych zarejestrowanych w rejonie wschodniej
czesci strefy subdukcji Nankai w Japonii.

W pierwszym z artykutow, zatytutowanym ,Toward a robust workflow for deep
crustal imaging by FWI of OBS data: The eastern Nankai Trough revisited”,



napisanym wspdlnie z S.Operto i M.Malinowskim, przedstawiono kompleksowy |
SzczegOtowy opis procedur weryfikacji i przetwarzania wynikéw pomiaréw
sejsmicznych wykorzystujgcych stacjonarne odbiorniki rozmieszczone na dnie
oceanicznym (OBS) wzdtuz profili o dtugosci rzedu dziesigtek do setek kilometréw

rezultatbw przeprowadzono przez poréwnanie sejsmogramoéw syntetycznych
wyliczonych dla uzyskanego modelu predkosciowego z sejsmogramami
wynikéw inwers;ji wykorzystano technike
dynamicznego znieksztatcania obrazéw Pozwolito to w peini automatycznie i w

Drugi artykut, ,Crustal-scale depth imaging via joint full-waveform inversion of
ocean-bottom seismometer data and pre-stack depth migration of multichannel
seismic data: a case study from the eastern Nankai Trough”, napisany zostat przez
zespot Andrzej Gérszczyk, Stéphane Operto, Laure Schenini, and Yasuhiro Yamada.
Pozyskanie danych archiwalnych z refleksyjnych  pomiaréw sejsmicznych,
Przeprowadzonych na tym samym profilu na ktérym wykonano pomiary OBS,
umozliwito  wykorzystanie danych z obu eksperymentéw  do uzyskania
wysokorozdzielczego modelu sejsmicznego strefy subdukcji. Dane z OBS pozwalaja
na uzyskanie modelu siggajacego gornego plaszcza, jednak ze wzgledu na
stosunkowo duze odstepy pomiedzy ustawionymi na dnie morskim geofonami,
rozdzielczo$é obrazu najptytszych utworéw zalegajacych pod dnem jest zbyt mata
aby zobrazowaé wszystkie ich szczegoly. Z kolei metody refleksyjnej sejsmiki
morskiej dostarczaja informacji o plytkiej budowie geologicznej jednak uzyskanie
wiarygodnego obrazu z danych refleksyjnych wymaga precyzyjnego okreslenia
zmian predko$ci fali z gtebokoscig. W pPrezentowanych badaniach przetestowano
kilka procedur stosowanych w analizie predkosci fal refleksyjnych (standardowa
analiza predkosci danych refleksyjnych, tomografia pierwszych wejS¢ oraz inwersja
petnego pola falowego danych OBS). Przeprowadzono migracje gtebokosciowg
danych refleksyjnych z réznymi modelami predkosci. Wyniki badarn pokazaty, ze ze
wzgledu na szczegdlowosé modely predkosci bedacego wynikiem FwI danych OBS
jego uzycie w migracji gtebokosciowej daje najdoktadniejsze obrazowanie plytkich



struktur. Potgczenie wynikéw badan refleksyjnych i OBS pozwolito na okreslenie
charakterystycznych predkosci fal sejsmicznych dla réznych fragmentéw strefy
subdukgcji, a tym samym dato podstawy do szczegotowej interpretacii geologicznej.

Autorami trzeciego z kolei artykutu sg Andrzej Gorszczyk i Stéphane Operto.
Nosi on tytut +GO_3D_OBS: the multi-parameter benchmark geomodel for seismic
imaging method assessment and next-generation 3D survey design (version 1.0)".
Jest wynikiem doswiadczenia habilitanta nabytego przy realizaciji wczesniejszych
prac nad obrazowaniem wynikéw pomiaréw sejsmicznych w strefie subdukcji. Dr inz.

sSpowodowanego niemoznoscig poprawnego odtworzenia faktycznego
(tréjwymiarowego) przebiegu fali, ktéry odbywat si¢ poza obrebem profilu
sejsmicznego. Chcac dalej rozwija¢ metodologie skorupowego obrazowania
sejsmicznego opartego na FWI habilitant podjat sie budowy realistycznego,
tréjwymiarowego, wieloparametrowego, referencyjnego modelu strefy  subdukgiji.
Celem badan byto dostarczenie spotecznosci naukowej modelu, ktory mogtby
postuzy¢ do testowania i oceny skutecznosci réznych podej$¢ z zakresy obrazowania

stochastyczne. Stworzony model ma wymiary 175 km na 100 km na 30 km przy
dyskretyzacji na siatce o boky 25 m i przedstawia petnoskalowg strukture strefy
subdukcji az do gornego plaszcza. Mozliwe jest wyodrebnienie dowolnej czesci
modelu oraz dowolnego przekroju dwuwymiarowego. Model zostat udostepniony
spotecznosci naukowej w otwartym dostepie.

Ostatni artykut wchodzacy w sktad dziela habilitacyjnego, zatytutowany
»Graph-Space Optimal Transport Concept for TimeDomain Full-Waveform Inversion
of Ocean-Bottom Seismometer Data: Nankai Trough Velocity Structure
Reconstructed From a 1D Model”, autorstwa Andrzeja Gérszczyka , Romain
Brossier'a , and Ludovica Métiviera, nawigzuje do wczesniejszych badarn opisanych
w artykule pierwszym. Przedstawiono W nim inne podejscie do inwersji petnego pola
falowego danych OBS w domenie czasu wykorzystujgce funkcje celu inng niz L2
opartg na metodzie optymalnego transportu w przestrzeni grafow (GSOT),
charakteryzujaca sig¢ wiekszg Wypuktoscig, z mniejszg iloscig minimow lokalnych (a
nawet ich brakiem), a co za tym idzie bardziej odporng na niedopasowanie modely
startowego dla inwers;ji. Wyjsciowym modelem predkosci byt jednowymiarowy profil
predkosci, ktéry generowat dane syntetyczne przesunigte w fazie o kilka cykli
wzgledem danych rzeczywistych co jednak nie stanowito przeszkody dla funkgcji celu
GSOT, ktéra poréwnuje dwa sejsmogramy w poszukiwaniu tych samych wzorcow



sygnatu w zdefiniowanym oknie czasowym. Istotnym problemem byto to, ze w
skomplikowanych osrodkach geologicznych nawet waskie okno czasowe
sejsmogramu moze zawiera¢ impulsy réznego pochodzenia, uniemozliwiajgce ich
skuteczne poréwnanie przy pomocy funkcji GSOT. Autorzy zauwazyli, ze mozna
wykorzystaé pierwsze wstapienia, ktorych przyblizone potozenie w czasie jest
stosunkowo tatwe do wyznaczenia. W przeprowadzanej procedurze inwersyjnej
skupili sie na precyzyjnym dopasowaniu sygnatow pierwszych wstapien z
wykorzystaniem funkcji GSOT i szerokiego okna Cczasowego, a nastepnie w sposo6b
progresywny wprowadzali do inwersji pdzniejsze wstapienia. jednoczes$nie
zawegzajgc okna czasowe, ktore funkcja GSOT przeszukuje w poszukiwaniu wzorcow
sygnatu. W efekcie uzyskano model predkosciowy strefy subdukcji bardzo podobny
do modelu uzyskanego w wyniku inwersii opisanej w pracy z roku 2017.
Przedstawione wnioski wskazuja, ze zadowalajgce rezultaty inwersji petnego pola
falowego mozna uzyska¢ stosujgc funkcje celu GSOT, dzieki czemu procedura
inwersyjna nie wymaga szczegétowego modelu startowego, co znaczaco upraszcza i
skraca caty proces obliczeniowy.

Rozpatrujgc przedstawione osiagniecie habilitacyjne dr inz. Andrzeja Gorszczyka
stwierdzam, ze jest to spojny cykl artykutéw opisujacych badania, ktorych wspoinym
mianownikiem jest zastosowanie inwersji pefnego pola falowego w obrazowaniu
sejsmicznym budowy skorupy ziemskiej w strefie subdukcji, a wiec obszarze o
znaczaco skomplikowanej budowie geologicznej i tektonice. Wspéinym elementem
taczacym poszczegoélne prace jest tez wybrany obszar badan.

Habilitant nalezy do tej grupy naukowcéw, ktérzy w swojej dyscyplinie naukowej
wykorzystujg coraz bardziej zaawansowane narzedzia badawcze, w tym przypadku
informatyczne, majgce istotny wplyw na jej rozwéj. Aby skutecznie uzywac tych
narzedzi ich uzytkownik musi posiadaé nie tylko solidne podstawy matematyczno -
informatyczne ale takze znaczacg wiedze merytoryczng w danej dyscyplinie
naukowej. Andrzej Gorszczyk bez watpienia spefnia te  warunki. Jego
zainteresowania naukowe sa wyraznie ukierunkowane. Dzieki temu, w publikacjach
wspolnych z innymi badaczami, mozna bez trudu ocenié jego wkiad w prezentowane
badania. Przedstawiony zbiér publikacji wskazuje na rozwoj naukowy kandydata,
cechujacy sie poszukiwaniem zréznicowanych i coraz bardziej zaawansowanych
metod przetwarzania danych sejsmicznych.

Analizujgc przedstawiony cykl artykutdbw naukowych stwierdzam, ze stanowi on
istotne osiggniecie naukowe kandydata, majace istotny wptyw na rozwdj metod
sejsmicznych i tym samym spetnia podstawowe wymagania ustawowe, niezbedne do
nadania stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena dorobku naukowo-badawczego kandydata.

Dorobek publikacyjny dr inz. Andrzeja Gérszczyka obejmuje, poza
wyodrebnionym cyklem, 12 artykutéw naukowych, z ktérych pieé opublikowanych



zostato przed uzyskaniem stopnia doktora. Wszystkie te publikacje napisane zostaty
W jezyku angielskim i w wiekszosci wydrukowane w znaczacych czasopismach
geofizycznych takich jak Solid Earth, Journal of Geophysical Research, Journal of
Applied Geophysics, Computers & Geosciences.

Sumaryczny impact factor publikacji kandydata wynosi 37.694. Wedtug bazy
Scopus artykuly jego wspotautorstwa Cytowane byly 300 razy (w tym 35
autocytowan, a jego indeks Hirsza jest réwny 6, przy czym nalezy dodac,, ze niektére
artykuty cytowane byty kilkadziesiat razy.

Waznym aspektem dziatalnosci naukowej habilitanta jest wspotpraca z innymi
krajowymi i miedzynarodowymi zespotami badawczymi np. z Instytutu Nauk
Geologicznych PAN, Akademii Gérniczo — Hutniczej, Uniwersytetu w Nicei,
Uniwersytetu w Grenoble oraz Japan Agency for Marine-Earth Science and
Technology. Wspoétpraca ta udokumentowana jest wspdinymi publikacjami
naukowymi oraz wystgpieniami na konferencjach naukowych.

Drinz A.Gérszczyk odbyt szesé krotkoterminowych stazy na Uniwersytecie w
Nicei oraz dwa dwutygodniowe staz w Japonii na zaproszenie JAMEST. W latach
2019 — 2023 odbyt czteroletni straz podoktorski na Uniwersytecie w Grenoble.

Habilitant uczestniczyt w siedmiu projektach badawczych finansowanych
przez NCN oraz NCBiR, w szesciu jako wykonawca a w jednym jako kierownik.
Aktualnie kieruje dwoma projektami badawczymi finansowanymi przez te agencje
grantowe.

Kandydat jest autorem lub wspotautorem 53 referatéw wygtoszonych na
krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, w tym na kongresach
takich organizacji jak European Geosciences Union, European Seismological
Commission, American Geophysical Union czy IASPEL.. Kilkukrotnie byt zaproszony
do wygtoszenia referatu na konferengji naukowej

Dr inz. A.Gérszczyk wspéipracowat réwniez z jednostkami przemystowymi takimi jak
Strzelecki Energia, Geopartner Geofizyka czy konsorcjum SEISCOPE zZrzeszajgce
Swiatowe firmy naftowe. Opracowane przez niego metodyki przetwarzania danych
sejsmicznych zostaty wdrozone w kilku instytucjach, w tym przez Kanadyjska Stuzbe
Geologiczna.

Nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy dr inz. Andrzeja Gérszczyka jest znaczacy.
Juz po ukoriczeniu studiow w roku 2012 aktywnie dziatat naukowo, czego dowodem
jest sze$¢ publikacji przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora. Po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora w roku 2017 opublikowat dziesig¢ artykutéw naukowych.
Zakres jego zainteresowan naukowych jest wyraznie okreslony. Koncentruje sie na
testowaniu i wdrazaniu narzedzi informatycznych stuzacych doskonaleniu metod
interpretacyjnych w badaniach sejsmicznych budowy skorupy ziemskiej. Dorobek
naukowy kandydata zostat udostepniony miedzynarodowym gremiom naukowym



poprzez artykulty naukowe oraz referaty wygtoszone na waznych konferencjach
naukowych. W $wietle kryteriéw zapisanych w rozporzadzeniu Ministra Nauki |
Szkolnictwa Wyzszego uwazam, ze dorobek naukowy i badawczo-rozwojowy
habilitanta odpowiada wymogom stawianym kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Dorobek dydaktyczny habilitanta jest skromny. Obejmuje opieke nad mtodymi
naukowcami odbywajacymi staz w Instytucie Geofizyki PAN. We wniosku brak jest
informaciji o innych formach dziatalnosci dydaktyczne;.

Kolejnym elementem waznym z punktu widzenia oceny dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego jest recenzowanie publikacji w czasopismach
naukowych. Habilitant jest autorem ponad czterdziestu recenzji artykutow dla
liczacych si¢ miedzynarodowych periodykéw naukowych znajdujacych sie w bazie
J.C.R. m.in.: Scientific Reports, GEOPHYSICS, G-Cubed, Joumal of Geophysical
Research - Solid Earth, Geophysical Journal Interational, Pure and Applied
Geophysics, Geophysical Prospecting, Joumal of Applied Geophysics, Minerals.
Ponadto recenzowat wniosek grantowy na zlecenie National Science Foundation
(USA).

Biorgc pod uwage inne kryteria opisane w rozporzgdzeniu Ministra Edukacji i
Nauki nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Andrzej Gérszczyk koncentruje sie gléwnie na
pracy naukowej, w niewielkim stopniu angazujac sie w dziatalno$é dydaktyczng. Jest
to w duzej mierze efekt wynikajacy ze specyfiki pracy w instytucie badawczym.
Diatego uwazam, ze ta cze$é catosciowej oceny ma mniejsze znaczenie dla
rozpatrywanego wniosku habilitanta. Na podkreslenie natomiast zastuguje czeste
Zlecanie mu recenzji artykutéw, co $wiadczy o jego rozpoznawalnosci w
migdzynarodowych gremiach naukowych oraz docenianiu wiedzy i umiejetnosci w
reprezentowanej dyscyplinie naukowe;.

Whiosek koricowy

Biorac pod uwage dzieto naukowe oraz catosciowg ocene dorobku kandydata,
polegajacego na rozwijaniu metod interpretacyjnych oraz wdrazaniu metodyk
badawczych stosowanych w badaniach sejsmicznych, stwierdzam, ze dr inz. And rzej
Gorszczyk spetnia okre$lone Ustawg i rozporzadzeniem Ministra Edukacji i Nauki
warunki wymagane do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Tym samym
rekomenduje Komisji ds. Postepowania Habilitacyjnego wydanie pozytywnej opinii
dla Rady Naukowej Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, do
ktorej skierowany zostat wniosek habilitanta.




