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OCENA osiagnig¢ naukowych dr Oskara Gtowackiego, w zwigzku z postepowaniem habili-
tacyjnym, wszczgtym w Instytucie Geofizyki PAN w Warszawie, o nadanie stopnia doktora ha-
bilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i érodo-

wisku.

Sprawy formalne

Niniejsza recenzja zostata wykonana w oparciu o

a) Uchwate Rady Naukowej IGF PAN nr 4/272/2023 z dnia 25.05.2023 r w sprawie powo-
tania komisji habilitacyjnej ;

b) tres¢ osiggniecia naukowego dr Oskara Gtowackiego p.t. »~Pasywna akustyka pod-
wodna jako nowe narzedzie monitoringu lodowcéw uchodzgcych do morza, ze szczegélnym
uwzglednieniem procesdw cielenia” stanowigcego cykl 4 oryginalnych i spojnych tematycznie
prac opublikowanych w czasopismach z listy JCR;

c) rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w spra-
wie szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
W postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. z dnia
30 stycznia 2018 r, poz. 261);

d) dokumentacje sporzadzonga przez Habilitanta:

® wniosek dr Oskara Gtowackiego o przeprowadzenie postepowania habilitacyj-
nego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i érodowi-
sku;

e dane Wnioskodawcy (Zat. 1);

e kopia dyplomu doktorskiego (Zat. 2);

e autoreferat Wnioskodawcy (Zat. 3);

e wykaz dorobku naukowego (wykaz publikacji stanowigcych osiagniecie nau-
kowe, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy), danych biometrycznych publikacji oraz
innych osiagnie¢ naukowych i organizacyjnych (Zat. 4);

* oswiadczenia wspétautorow publikacji, okreslajace ich indywidualny wktad w
publikacjach wechodzacych w sktad osiagnigcia naukowego (Zatacznik 5),



e kopie publikacji naukowych, wraz z suplementami, wchodzgce w sktad osiggnie-
cia naukowego, stanowiagcych podstawe wniosku o wszczeciu postepowania habilita-
cyjnego (Zataczniki A1, A2, A3, A4 oraz Suplementy do publikacji Al i A4).

e oswiadczenie Habilitant, ze nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

Stwierdzam, ze dostarczona dokumentacja jest kompletna i zgodna z zaleceniami RDN.
Tak wiec, od strony formalnej spetnia wszystkie kryteria wymagane do przeprowadzenia oceny
merytorycznej osiggniecia naukowego dr Oskara Gtowackiego.

Przebieg kariery naukowej

Od 26 IV 2018, z przerwa na staz podoktorski w Scripps Institution of Oceanography
University of California San Diego, dr O. Glowacki jest pracownikiem IGF PAN zatrudnionym

na stanowisku adiunkta.

W 2017 roku uzyskat stopien doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie geofizyka, nadany przez
Rade Naukows Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, w Warszawie, dnia 11 IV 2017,
Warszawa. Tematem rozprawy byto , Zastosowanie metod akustyki podwodnej w badaniach
procesow lodowych wystepujgcych w fiordach arktycznych na przyktadzie fiordu Hornsund na

Spitsbergenie”.

Ocena dorobku edukacyjnego, popularyzatorskiego i organizacyjnego.

Dr O. Gtowacki jest promotorem pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich i opie-
kunem w Miedzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej przy Centrum Studiéw Polar-
nych na Uniwersytecie Slgskim w Katowicach (MSSD) oraz $rodowiskowej Tréjmiejskiej Szkoty
Doktorskiej PAN. Byt takze opiekunem zagranicznej doktorantki (Scripps Institution of Ocea-
nography, USA) podczas prowadzenia jej prac terenowych na potrzeby doktoratu.

Prowadzit takze zajecia seminaryjne dla doktorantéw Miedzynarodowej Srodowiskowej
Szkoty Doktorskiej oraz dla doktorantéw Krajowego Naukowego Osrodka Wiodacego (KNOW;
Instytut Geofizyki PAN).

Bardzo obszerna jest lista Jego wywiadow, blogéw i wyktadéw popularyzatorskich, przy-
blizajgcych spoteczenstwom w roznych krajach zagadnienia zmian klimatycznych w Arktyce i

towarzyszgcych im zjawisk i nastepstw.

W projektach realizowanych przed uzyskaniem stopnia doktora byt kierownikiem w
dwadch projektach badawczych. Uzyskat takze finansowanie projektu (,OPUS”) z Narodowego

Centrum Nauki.

Natomiast w projektach realizowanych po uzyskaniu stopnia doktora byt/jest kierowni-
kiem dwoch - jednego zakornczonego i jednego w realizacji projektow badawczych NCBR.

Jest wspétuczestnikiem konsorcjum EURO_ARGO, angazujac sie m.in. w opracowaniu da-
nych.



Uczestniczyt w osmiu polarnych ekspedycjach naukowych umiejscowionych i na terenach
przylegtych Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie.

Jego osiagnigcia zyskaty uznanie kilku gremiéw wyrézniajacych mtodych pracownikéw
nauki nagrodami i stypendiami jak: Nagrody Prezesa Rady Ministrow za rozprawe doktorska i
im. Maurycego Piusa Rudzkiego Wydziatu Ill PAN, oraz stypendia - MEiN dla wybitnych mto-
dych naukowcoéw (2021) i Stypendium im. prof. Kacpra Rybickiego.

Charakterystyka liczebnosci dorobku i czasopism naukowych, w ktérych opublikowano
prace podlegajace ocenie — wskazniki bibliometryczne oceny aktywnosci publikacyjnej

a) ocena bibliometryczna dorobku publikacyjnego przed uzyskaniem stopnia doktora
(przed 2017)

Dorobek naukowy Habilitanta w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora obejmuje 5
publikacji o sumarycznym IF=13,6 i 520 pkt. MNiSW. Wszystkie zostaty opublikowane w cza-
sopismach indeksowanych przez Filadelfijski Instytut Informacji Naukowej (lista Journal Cita-
tion Report, JCR)

b) ocena bibliometryczna dorobku publikacyjnego po uzyskaniu stopnia doktora — publi-
kacje niewchodzace w sktad dzieta naukowego

Dorobek publikacyjny dr Oskara Gtowackiego po uzyskaniu stopnia dr obejmuje tacznie 9
pozycji, o sumarycznym wspétczynniku oddziatywania IF=27,91 i 990 pkt. MNiSW. Przy czym
jedna z nich zostata opublikowana w Acoustics Today - ogélnodostepnym popularnym maga-
zynie naukowo-technicznym Amerykarnskiego Towarzystwa Akustycznego.

Po za cyklem publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe dorobek po doktoracie zawiera
> pozycji opublikowanych w czasopismach o sumarycznym IF=11,44 i 470 pkt. wg MNiSW.

Liczba cytowan publikacji dr Oskara Gtowackiego bez autocytowan, wg stanu na dzier
31.01.23, wynosita wg Web of Science 100 pozycji przy indeksie Hirsha h=7, natomiast wg Sco-
pus 108 cytowan i identycznej wartosci h.

Dorobek naukowy Kandydata i cytowania, cho¢ wydawatyby sie iloéciowo nieduze, w mo-
jej opinii odnoszg sig do publikacji bardzo dobrej jakosci i o duzym potencjale poznawczym.
Wskazniki liczbowe wynikaja z faktu, ze $srodowisko zajmujace sie akustyka oceanograficzngw
~Krioswiecie” jest nieliczne. Przedmiot i metodologia tego rodzaju badan (szum od lodéw na
powierzchni oceanu) cho¢ byly przedmiotem doniesien juz kilka dekad temu, to upowszech-
nionymi staty si¢ dopiero w XXI wieku. Tak wiec dane dotyczace liczb cytowan nie odzwiercie-
dlaja doniostosci wynikéw badan Habilitanta.

Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe stanowiace znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny przedstawiono
zostat przedstawiony cykl czterech powigzanych tematycznie artykutéw opublikowanych w



czasopismach naukowych —zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wy:z-
szyminauce (Dz.U. 2018 poz. 1668), art. 219 pkt 2 lit. b. o tytule , Pasywna akustyka podwodna
jako nowe narzedzie monitoringu lodowcow uchodzgcych do morza, ze szczegdinym uwzgled-

nieniem procesow cielenia

W cyklu czterech publikacji Kandydat we wszystkich jest pierwszym autorem. Prace zo-
staty opublikowane w renomowanych czasopismach z sumarycznym IF=16,47 i przy liczbie
punktéw wg MEIN (wg punktacji na 2021 r.) rownej 520.

Przy czym nalezy tu zaznaczy¢, ze punktacja czasopisma JASA, w ocenie MEIN jest znacznie
zanizona i nie odzwierciedla rzeczywistej pozycji tego czasopisma w dziale akustyki fizycznej,
ktore jest jednym z najbardziej prestizowych czasopism swiata (Q1).

Ad1. Gtowacki, O., Deane, G.B. (2020). Quantifying iceberg calving fluxes with underwa-
ter noise, The Cryosphere, 14, 1025-1042, doi: 10.5194/tc-14-1025-2020

Praca ukierunkowana jest na rozpoznanie mozliwosci doktadniejszego oszacowania inten-
sywnosci cielenia lodowcow uchodzacych do morza. Cho¢ badania odnosza sie do lodowcow
o matej skali i w okreslonym otoczeniu, wyniki majg duzy potencjat poznawczy. Po dookresle-
niu wspoéfczynnikow wystepujacych w zaproponowanych ilosciowych zaleznosciach pozwoli to
w pierwszej fazie na rozpoznanie zjawisk towarzyszacych ewolucji swalbardzkich systemow
lodowcowych, a nastepnie wdrozenia metody monitoringu majgcego na celu m.in. oszacowa-
nie wktadu lodowcow konczacych sie na morzu do eustatycznego wzrost poziomu morza (SLR)
i uscisleniu budzetu doptywu stodkiej wody w regionach polarnych regionéw polarnych.

Do oceny strumieni masy lodowca do morza zaproponowano szereg metod, poprzez ob-
serwacje wizualne, rejestracje zdarzen sejsmicznych czy rejestracje fal powierzchniowych.
Kazda z nich jest w miare scista lecz zazwyczaj ograniczona do danego obszaru. Jedna z naj-
nowszych, eksploatowang w cyklu publikacji jest propozycja oceny masy lodu poprzez pomiar
energii sygnatéw akustycznych. Pomimo matej, rzedéw 10°6-10"1° konwersji energii kinetycznej
bryly lodowej do wygenerowanej energii akustycznej metoda jest uwazana za perspekty-
wiczng, m.in. ze wzgledu na stosunkowo niezawodng metodyke pomiaru podwodnego szumu.

Autorzy przeprowadzili oryginalne obserwacje polegajace na rownoczesnych wizualnych
obserwacjach procesu cielenia lodowca (Hansbreen, Svalbard) oraz rejestracji emitowanej do
srodowiska morskiego energii akustyczne;.

Uzycie fotografii poklatkowej byty ukierunkowane na obliczenia strumienia lodu wprowa-
dzanego do fiordu. Natomiast rownolegle prowadzone pasywne pomiary akustyczne podwod-
nego transjentnego sygnatu postuzyty do okreslenia zaleznosci miedzy masg lodu, a towarzy-
szacg zdarzeniu emisjg energii akustycznej do toni wodnej.

Relacje zostaly okreslone w oparciu o starannie wyselekcjonowany, statystycznie istotny
materiat faktograficzny obserwacji 169 goér lodowych generowanych przez podpowierzch-



niowe cieleniaz aktywnego lodowca Hansa (Hansbreen). Lodowiec ten badany od kilkudzie-
sigciu lat posiada obszerng literature opisujaca m.in. wiasciwosci lodu co moze pomdc w przy-
sztosci uscisli¢ juz uzyskane wyniki.

W pracy znaczng uwagg poswiecono analizie czynnikéw srodowiskowych, wptywajacych
na sprowadzenie rejestrowanych wartosci do emisji na zrédle, uwzgledniajac sezonowe mo-
dyfikacje profili predkosci dZwieku, uksztattowanie dna fiordu wzdtuz trasy dzwiekow i odbicie
fal akustycznych od $cian lodowca.

W wyniku analiz zaproponowano liniowa relacjg pomiedzy logarytmem energii kinetycz-
nej spadajacej masy lodu a logarytmem z wygenerowanej energii akustycznej przeliczonej do
Zrodta. Zaleznos¢ ta, przy zarejestrowanej bliskiej jednosci wyktadnika, jest bliska do liniowej
dla niezlogarytmowanych jednostek.

Sprawnosc konwersji energii kinetycznej uderzenia na energie akustyczna dla czestotliwo-
sci ponizej 100 Hz okazata sig (dla mnie) by¢ zaskakujaco wysoka - $rednio rzedu 10°.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata relatywna poprawnosé przyjetego opisu.
Choc jest to opis regionalny, jednakze moze by¢ ze znacznym przyblizeniem wykorzystany do
pomiaru sptywu statego lodu z innych lodowcéw.

Jednj z zalet pracy, poza elementami nowatorskiego podjecia tematu, jest w mojej ocenie
ostroznosciowa analiza predykcji wynikéw w przypadku niedoboru danych. Zawarta m.in. w
obszernym zataczniku (Suplement A1).

Statystyczna oceng istotnosci otrzymanych wynikéw i efektywnosci predykcji przeprowa-
dzono za pomocg modelowania matematycznego poprzez reprébkowanie metoda bootstra-
pingu, okreslonego przez Autoréw jako modelowanie MonteCarlo, co pozwolito na ocene gra-
nicy btedow przy ustalaniu szacunkowej liczebnosci pobranych préb.

Poniewaz, aktowi cielenia towarzysza réznorodne procesy i mechanizmy w réznych pro-
porcjach obserwowana energia akustyczna réznita sie o rzad wielkosci przy podobnej energii
kinetycznej (Rys. 7). W zwigzku z tym szacunki strumieni cielenia obarczone niskim btedem
wymagajg minimalnej liczby obserwacji. Jednak juz przy zliczeniu 140 zdarzen skutkuje 20%
niepewnoscig przy okresleniu strumienia masy goéry lodowej (na lodowcu Hansbreen, Sval-
bard).

Autorzy stawiaja tezg, ze wymagany rozmiar probki moze by¢ zredukowany, jeéli zmienna
w czasie struktura czestotliwosci szumu uderzeniowego zawiera dodatkowe informacje o stylu

cielenia.

Za stabszg strong pracy uwazam przyjecie do modelowania propagacji akustycznej mo-
delu Bellhopp, ktérego wykorzystanie w dolnym zakresie analizowanych czestotliwosci nie po-
winno miec miejsca. Choc zdajg sobie sprawe z jego prostoty w zastosowaniach. Bardziej wia-
rygodnym bytby model propagacji w przyblizeniu parabolicznym akustyki.

Uwazam takze, za dyskusyjne korzystanie z wzoru na energie akustyczna w formie poda-
nej jak w réwnaniu 4, z zastosowaniem mnoznika 4.



Gtowacki, 0. (2020). Underwater noise from glacier calving: Field observations and pool
experiment, Journal of the Acoustical Society of America, 148(1), EL1-7, doi:
10.1121/10.0001494 (IF2020 = 1,84).

Praca stanowi uzupetnienie i rozwiniecie tematu poprzedniej publikaciji.

Przeprowadzono w niej porownanie wynikéw pomiaréw fal akustycznych generowanych
podczas cielenia sie lodowca w Hornsund fiordzie i emitowanych podczas spadania do wody
brytek materiatu imitujgcych 16d w basenie modelowym. Pomimo ogromnej roznicy skali zda-
rzen zidentyfikowano podobienstwa wzorcow w sygnale akustycznym.

Wyodrebniono charakterystyczne cechy emisji akustycznej na poszczegdlnych etapach
procesow zaangazowanych w generowanie diwieku, jak: oderwanie goéry lodowej, wejscie
bryty/masy lodu do wody, porywanie i zbiorowa oscylacja chmury pecherzykéw, uderzenia
wtorne na powierzchni wody spowodowane rozpryskami i falowanie powierzchniowe wywo-

tane cieleniem.

Zastosowanie kamer podwodnych do obserwacji procesu wchodzenia bryty lodu do wody
zarowno w fiordzie jak i w laboratorium pozwolito na wyodrebnienie etapow cielenia tj. ode-
rwania bryty, jej uderzenia o powierzchnie, powstania kawerny i w nastepstwie ,suftana”,
chmury pecherzykow, rozbryzgéw towarzyszgcych im akustycznych zjawisk. | na koniec zja-
wisk wtornych jak oddziatywanie fal powierzchniowych z lodowcem i lodem unoszgcym sie na

powierzchni morza.

Wykazano, istnienie dwéch gtéwnych sktadnikow przebiegu sygnatu - raptowny wzrost
cisnienia akustycznego przy wejsciu lodu do wody i znacznie dtuiszy sygnat o niskiej czestotli-
wosci pochodzacy z ttumionych oscylacji chmury pecherzykéw powietrza.

Wykazano wiec, ze mozemy zredukowac niepewnosci szacowania strumieni lodu podczas
cielenia przy uzyciu dZzwieku podwodnego.

Whniesiono takze nowe wartosci poznawcze dotyczace wyodrebnienia kolejnych faz emisji
sygnatu akustycznego koncentrujac sie na zmiennej w czasie strukturze widma i wigzac je z

procesami towarzyszacymi uderzeniu.

Cennym wktadem do analizy zjawiska sg proby z liczbami kryterialnymi stosowanymi w
dynamice ptynow (udane) pozwalajgce na uwierzytelnienie badan modelowych przy przenie-
sieniu do skali wystepujgcych w przyrodzie.

Ad 3. Gtowacki, O. (2022). Distinguishing subaerial and submarine calving with underwater
noise, Journal of Glaciology, 68(272), 1185-1196, doi: 10.1017/jog.2022.32

Praca koncentruje sie na detekcji jednego z mniej rozpoznanych, cho¢ regularnie obser-
wowanych, zdarzeniach podwodnego odrywania sie lodu od czesci podwodnej lodowca — czyli



cieleniu aktywizowanym przez site wyporu. Wykrywanie tego typu cielenia z zastosowaniem
standardowych metod glacjologicznych jest wysoce utrudnione m.in. ze wzgledu na trudnosci
wykorzystania metod teledetekcji optycznej, zazwyczaj staba dostrzegalno$¢ wynurzajacego
sie od dotu lodu, a takze niski poziom towarzyszacych zjawisk sejsmicznych.

Stad intrygujacym byt pomyst zastosowania pasywnych metod akustycznych do iloscio-
wego okreslenia bilansu podpowierzchniowych cielen lodowca.

Jednym z przyczyn jest nasza skromna wiedza na temat sygnatur akustycznych towarzy-
szacych odrywaniu lodu od podwodnej czesci lodowca.

W badaniach przeanalizowano podwodny hatas z 656 podpowierzchniowych i 162 pod-
wodnych cielen zaobserwowanych w Hansbreen latem 2016 i 2017 roku.

Podstawowe odkrycia i osiggniecia pracy sformutowane zostaty w podrozdziatach 4.2 —
4.4, gdzie poréwnujac sygnaty od cielenia powierzchniowego i podwodnego wykazano, ze w
zakresie matych czestotliwosci audio poziom widma cielenia powierzchniowego, w sposéb
znaczacy przewyzsza poziom widma od cielenia podwodnego, przy braku przejawéw zjawiska
minisejsmicznego w drugim przypadku. Dowiedziono wiec postawiong uprzednio hipoteze, ze
zachodzace pod powierzchnig wody odrywanie sie lodowca moze byé akustycznie odréznialne
od cielenia powierzchniowego.

Analiza statystyczna sygnatow akustycznych wykazata, ze znormalizowana moc aku-
styczna hatasu cielenia ma rozktad logarytmiczno-normalny, niezaleznie od sposobu cielenia.

Zaproponowany model klasyfikacji w oparciu o dwa parametry rozktadu (parametr skali i
parametr ksztattu) okazat sie wystarczajaco skuteczny, aby by¢ potencjalnie wykorzystany do
badania zwigzkoéw przyczynowych miedzy réznymi przebiegami cielenia lodowca oraz wyizo-
lowania strumieni cielenia na podpowierzchniowe i podwodne.

Wyznaczono takze zakres czgstotliwosci sygnatéw wykorzystanych do detekcji, maksyma-
lizujac poprzez odpowiednia filtracje stosunek pozytecznego sygnatu do szumu otoczenia.

Glowacki, O., Deane, G. B., & Moskalik, M. (2018). The intensity, directionality, and sta-
tistics of underwater noise from melting icebergs. Geophysical Research Letters, 45, 4105—
4113.

W pracy przedstawiono wyniki badan intensywnosci, kierunkowosci i statystyk szeregéw
czasowych energii podwodnego szumu emitowanego przez topniejgce géry lodowe w fiordzie
Hornsund, Svalbard, za posrednictwem pasywnych obserwacji akustycznych.

Celem obserwacji byto ilosciowe okreslenie tempa topnienia lodu, co wymagato spetnie-
nia kilku warunkow: poszczegodlne Zrédta hatasu, takie jak topniejgce gory lodowe i krawedz
lodowca, musza by¢ rozréinialne, a zaleznos¢ miedzy mocg szumu a szybkoscia topnienia
musi by¢ ustalona. Innym aspektem rozwazanego problemu jest ocena wkfadu do bilansu
stodkiej wody, gor lodowych, jak sptywajacej z lodowcow.



Wyniki badan pozwolity -

(1) stwierdzic, ze w sposdb wystarczajgco doktadny mozna sledzi¢ pozycje pojedynczych
gor lodowych jedynie za pomoca prostej trojelementowej anteny akustycznej, przy pomocy
ktorej ( cytujac przyktadzie kilku uziemionych goér lodowych) wyrézniono poszczegélne zrédta

szumu topnienia;

(2) dowiesc, ze dzieki stosunkowi sygnatu od gory lodowej do szumu otoczenia mozina
ustalic bliskos¢ gor lodowych od punktu obserwacji (hydrofonu) poprzez analize statystyczna
pochodzacego od nich szumu na tle pola szumu otoczenia;

oraz

(3) wykazaé, ze czoto uziemionej géry lodowej wystawione na dziatanie pradéw po-
wierzchniowych emituje szum o wyzszej amplitudzie niz jej ostonieta powierzchnia.

Zaktadajac, ze wartosci sygnatu w poblizu topniejacej gory lodowej spetniajg rozktad a-
stabilny, wykazano, dla szumu topniejacej gory lodowej charakterystyczny wyktadnik rozktadu
maleje wraz ze zmniejszaniem sie odlegtosci obserwacji od gér lodowych. Stad wszystkie seg-
menty szeregéw czasowych szumu z parametrem a (indeks stabilnosci) znacznie odbiegaja-
cym od 2, wskazujg na bliskos¢ gér lodowych.

Wykazano w ten sposdb, ze gory lodowe moga by¢ automatycznie wykrywane i $ledzone
na podstawie statystyk szumu rejestrowanego za pomoca kilku podwodnych sensoréw aku-
stycznych.

Podsumowanie

Nalezy pogratulowac Habilitantowi trafnego wyboru pionierskiej i waznej wspotczesnie
tematyki badan. Na uznanie zastuguje zamieszczony w autoreferacie przejrzysty przeglad pod-
sumowujacy najwazniejsze wyniki badan Habilitanta. Pokazano na nim w sposdb syntetyczny
i klarowny potencjalne zastosowania metody.

Podsumowujac, prace wchodzace w sktad osiagniecia naukowego s3 interesujace i warto-
Sciowe, a dominujacy i samodzielny wktad Habilitanta w ich powstanie nie budzi watpliwosci.
Prace s wykonane na dobrym poziomie metodycznym i merytorycznym i jako oryginalne
wnoszg nowe wartosci do wdrozen pasywnych metod akustycznych do monitorowania dyna-
miki zjawisk lodowych.

Publikacje zawierajg wiele oryginalnych wynikéw omoéwionych przy kazdej z prac, o duzej
wartosci poznawczej i oraz wnoszg nowg wiedze i wartosci do tej gatezi nauki.
Chciatbym takze zwrdci¢ uwage na oryginalne podejscie do postawionych probleméw

oraz doskonaty warsztat metodyczny Habilitanta, w ktdrym zastosowane zostaty zaawanso-
wane techniki badawcze.



Dr Oskar Gtowacki jest jedynym autorem, badz wnidst dominujacy wktad i wg mnie spet-
nia wszystkie wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowa-

nego.

Habilitant jest dojrzatym naukowcem, z przebiegu jego kariery naukowej wynika otwar-
tos¢ na stawianie i rozwigzywanie nowych problemoéw naukowych.

Spetnia takze kryterium przy ocenie dorobku Habilitanta wykazujac sie istotng aktywno-
$cig naukowg realizowang w wiecej niz jednej instytucji naukowej.

Na podstawie oceny catoksztaftu dziatalnosci naukowo-badawczej, oraz wspétpracy nauko-
wej dr Oskara Gtowackiego stwierdzam, ze zostaly spetnione warunki ustawowe stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, w brzmieniu okre$lonym
ustawq z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668, z 30
sierpnia 2018 r. z pézn. zm.).

Na podstawie powyiszego rekomenduje Komisji w postepowaniu habilitacyjnym dr
Oskara Gtowackiego oraz Radzie Instytutu Geofizyki PAN w Warszawie poparcie wniosku o
nadanie Jemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przy-
rodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i $rodowisku.
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