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Zatgcznik nr 1 do Ogfoszenia — 01/03/2023

ODPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest dostawa ultradzwiekowych stacji do pomiarow akumulacji i
ablacji sniegu i lodu oraz przenosnego czujnika do pomiaréw zawartosci wody w pokrywie
Snieznej w celu realizacji zadan zaplanowanych w projekcie ”CRIOS Cryosphere Integrated
Observatory Network on Svalbard” Umowa nr UMO-2022/43/7/ST10/00001 do projektu
predefiniowanego nr 2022/43/7/ST10/00001.

CZESC 1
I. Ultradzwiekowa stacja do pomiaréw akumulacji i ablacji sniegu i lodu
1. llosé urzadzen: 5 sztuk

2. Gloéwne przeznaczenie: Krétko- i dtugookresowe punktowe pomiary akumulaciji i abla-
cji $niegu i lodu, temperatury powietrza, wilgotnosci powietrza i ci$nienia atmosferycz-
nego w warunkach polarnych.

3. Parametry techniczne urzadzenia:
rozmiar: Nie wiekszy niz (wys. x szer. x gt. w cm): 33 x28 x 18
ciezar: Nie wigkszy niz 3,5 kg.
zasilanie: Zasilanie wewnetrzne w oparciu 0 wymienng baterie typu D o napieciu 3.6V
i pojemnosci nie mniejszej niz 18A, umozliwiajgce autonomiczng prace urzgdzenia
przez minimum 2 lata (uwzgledniajac rejestracje danych co 5 minut). Zegar czasu rze-
czywistego urzadzenia wyposazony w niezalezne zasilanie bateryjne.
konstrukcja:

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w ultradzwiekowy czujnik do pomiaru akumulaciji i
ablacji lodu i $niegu, oraz czujniki temperatury powietrza, wilgotnoéci powietrza i ci-
$nienia atmosferycznego oraz akcelerometr umozliwiajgcy Sledzenie zmian pozycji
urzadzenia. Ultradzwiekowy czujnik akumulacji i ablacji Sniegu i lodu musi by¢ zinte-
growany w jednej obudowie z elektronikg sterujgcg oraz modutem przesytu danych
LoRa. Czujniki temperatury powietrza i ci$nienia atmosferycznego muszg sie znajdo-
wac w ostonie radiacyjne;.

rejestracja danych pomiarowych: Urzadzenie musi rejestrowaé wszystkie dane po-
miarowe wewnatrz urzgdzenia, na wymiennej karcie microSD.
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programowanie i zgrywanie danych z urzadzenia za pomocg dedykowanego ka-
bla:

Urzadzenie musi zapewnia¢ akwizycje parametrow z czujnikow w programowalnym
zakresie czasu w przedziale od minimum 5 do maksimum 1440 minut. Urzgdzenie
umozliwia programowanie i zgrywanie danych z urzgdzenia za pomoca kabla tgcza-
cego urzadzenie z komputerem ( wymagane jest potgczenie przez wodoodporny port
USB). Z urzgdzeniem nalezy dostarczy¢ dedykowane oprogramowanie do jego ob-
stugi.

przesytanie danych z urzadzenia:

Urzgdzenie umozliwia bezprzewodowe przesytanie danych pomiarowych za pomocg
systemu komunikacji bezprzewodowej LoRa z wykorzystaniem protokotu LoRaWAN
i pasma 868 MHz.

Montaz: Urzadzenie przystosowane do montazu na rurze poziomej o $rednicy od 35
do 45 mm

4. Charakterystyka rejestrowanych parametréw:
ultradzwiekowy pomiar akumulacji i ablacji $niegu i lodu :
minimalna odlegto$¢ czujnika od podtoza: nie mniejsza niz 50 cm
maksymalna odlegtos¢ czujnika od podtoza: nie wieksza niz 500 cm
doktadno$¢ pomiaru: nie mniejsza niz 1 cm
czujnik temperatury powietrza:

minimalna temperatura rejestrowana: nie wyzsza niz -40 °C
maksymalna temperatura rejestrowana: nie nizsza niz 30 °C
czujnik wilgotnosci powietrza:

zakres pomiaru: od 0 do 100% wilgotnosci powietrza
czujnik cisnienia atmosferycznego:

minimalne rejestrowane cisnienie: nie wyzsze niz 650 hPa
maksymalne rejestrowane cisnienie: nie nizsze niz 1025 hPa

CZESC 2
Il. Przenoény czujnik do pomiaréw zawartosci wody w pokrywie $nieznej
1. llosé urzadzen:1 sztuka

2. Gléwne przeznaczenie: pomiary zawartosci wody ciektej w pokrywie snieznej
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3. Parametry techniczne urzadzenia:

rozmiar: jednostka kontrolna: dtugosc nie wigksza niz 30 cm, szerokos¢ nie wieksza
niz 15 cm, grubosc nie wieksza niz 10, wymiary wewnetrze probnika: dlugosé nie mniej-
sza niz 10 cm, srednica nie wieksza niz 6 cm

ciezar: nie wiekszy niz 1,5 kg
zasilanie: zasilanie wewnetrzne w oparciu 0 wymienng baterie 9V
konstrukcja:

Urzgdzenie musi by¢ umozliwia¢ wyznaczenie zawartosci ciektej wody (Liquid Water
Content, LWC) w zdefiniowanej objetosci $niegu, na podstawie pomiaru przenikalnosci
elektrycznej. Konstrukcja urzgdzenia musi umozliwia¢ pomiar zawartosci ciektej wody
w poszczegdlnych warstwach pokrywy s$nieznej. Urzgdzenie powinno sie sktadac
Z proébnika oraz jednostki sterujgcej, potgczonych kablem. Objetosé $niegu w ktérym
wykonywany jest pomiar musi sie miesci¢ w przedziale 200 — 350 cm?.

szczelnosé: Urzadzenie powinno mie¢ klase szczelnosci na poziomie minimum IP65.
interfejs:

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w interfejs umozliwiajgcy uruchomienie pomiaru
LWC, kalibracje oraz wprowadzenie parametru gestosci sniegu oraz wyswietlanie wy-
nikéw pomiaréw.

4. Charakterystyka rejestrowanych parametréw:
zZakres pomiaru zawartosci ciektej wody w sniegu: 0 — 20%
doktadnos$¢é pomiaru: 1%
czas wykonywania pomiaru: nie wigkszy niz5 s

5. Inne:

Urzgdzenie moze rejestrowac inne parametry (w szczegolnosci: gestos¢ pokrywy
$nieznej) bez wptywu na charakterystyke pomiaru zawartosci ciektej wody w $niegu.
Urzgdzenie musi by¢ dostarczone w pokrowcu bgdz pojemniku przeznaczonym do
przechowywania i transportu.
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