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Pomiary meteorologiczne w Arktyce - pakiet rozszerzony
Przewodnik ze scenariuszami lekcji

Pakiet ,Pomiary meteorologiczne w Arktyce — rozszerzony” jest przeznaczony dla uczniow
w wieku 16-19 lat, czyli dla ucznidw licedw ogdlnoksztatcacych i technikow. W zakresie
przedmiotu Geografia na IV etapie edukacyjnym pakiet nawigzuje do nastepujgcych tresci
podstawy programowej:

Uczen:

1.4) interpretuje zjawiska geograficzne przedstawiane na wykresach, w tabelach, na
schematach i modelach;

1.5) formutuje zaleznosci przyczynowo skutkowe, funkcjonalne i czasowe miedzy wybranymi
elementami $rodowiska przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego oraz dokonuje ich
weryfikacji, wykorzystujgc mapy tematyczne;

1.8) korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych w celu pozyskiwania,
przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geograficznych;

2.2) wyjasnia mechanizm cyrkulacji powietrza w strefie miedzyzwrotnikowej i wyzszych
szerokosciach geograficznych oraz opisuje przebieg proceséw pogodowych (ruch mas
powietrza, fronty atmosferyczne i zjawiska im towarzyszace);

2.2) wskazuje przyczyny nierdownomiernego rozktadu temperatury powietrza i opadéw;

2.3) wyjasnia na przyktadach geneze wiatrow (statych i okresowych oraz lokalnych)
i wskazuje ich znaczenie dla przebiegu pogody i dziatalnosci gospodarczej (rolnictwa,
komunikacji);

2.4) charakteryzuje strefy klimatyczne i typy klimatu na Ziemi i uzasadnia ich zasiegi;

2.5) rozpoznaje strefe klimatyczng i typ klimatu na podstawie rocznego przebiegu
temperatury powietrza i sum opadéw;

2.6) przygotowuje krotkoterminowg prognoze pogody na podstawie mapy synoptycznej oraz
obserwacji i pomiaréw meteorologicznych;

2.7) wyjasnia na przyktadach obserwowane przyczyny i skutki globalnych zmian klimatu na
Ziemi;

10.3) charakteryzuje klimat Polski na podstawie danych liczbowych i map klimatycznych
i ocenia gospodarcze konsekwencje zréznicowania diugosci okresu wegetacyjnego w Polsce;
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Tytut Pomiary meteorologiczne w Arktyce — pakiet rozszerzony

Autor dr Tomasz Wawrzyniak

Zaktad Badan Polarnych i Morskich
Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

Wiek uczniéw 16-19 lat
Etap edukacyjny liceum ogdlnoksztatcace, technikum
Przedmiot geografia

Kroétki opis zawartosci pakietu

Meteorologia to nauka zajmujgca sie badaniem zjawisk zachodzacych w atmosferze.
Znajomos¢ pogody i umiejetnos¢ jej przewidywania jest istotnym elementem Zycia
cztowieka i nie ogranicza sie wytgcznie do pomocy w doborze codziennej garderoby. Ma
takze ogromne znaczenie w gospodarce kraju, w szczegdlnosci w transporcie czy rolnictwie.

Na catym swiecie istnieje sie¢ obserwatoriéw meteorologicznych, w ktérych prowadzone sg
obserwacje i pomiary stanu atmosfery. Zbierane w nich dane i statystyki oraz znajomosé
praw rzadzacych procesami atmosferycznymi, stuzg do okreslenia najbardziej
prawdopodobnego przysztego stanu pogody — czyli prognozy pogody.

Proponowany pakiet ma na celu zapoznanie uczniédw z pomiarami prowadzonymi w
ogréodku meteorologicznym przy Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie i
poréwnaniu do biezgcej pogody w miejscu zamieszkania. Do zadan wykorzystano dostepne
w Internecie meteorologiczne bazy danych.

Pakiet ,Pomiary meteorologiczne w Arktyce” ma za zadanie wyksztatcenie u uczniéw
umiejetnosci korzystania z baz danych. Odnosi sie do danych meteorologicznych, z ktérych
uczniowie korzystajg przez caty czas nauki w szkole — od prostych obserwacji w szkole
podstawowej, po zaawansowang analize danych statystycznych na IV etapie edukacyjnym.
Dane meteorologiczne sg takze znane uczniom z zycia codziennego, dzieki temu wykonanie
zadan nie powinno przysporzyé im wiekszych trudnosci.

Zatozone cele edukacyjne

Uczen wie:

e cotojest: pogoda, klimat;
e jakie urzadzenia wykorzystuje sie do pomiaréw poszczegdlnych parametréw
meteorologicznych;

e cotojest prognoza pogody i gdzie jg sprawdzic.




2
G eris [
- :letsy:il::j iﬁgzeﬁfn Nauk Erasmus+

Uczenh rozumie:

® naczym polega zréznicowanie warunkéw pogodowych w réznych czesciach swiata;
e wptyw warunkdw atmosferycznych/klimatycznych na zycie i dziatalno$¢ cztowieka.

Uczen potrafi:

e odczytaé dane meteorologiczne prezentowane na wybranych stronach
internetowych;

e przeprowadzi¢ obliczenia podstawowych parametrow meteorologicznych (np.
amplituda temperatur, sSrednia dobowa, miesieczna, roczna);

e wykonaé podstawowe wykresy (np. przebieg temperatur, opadow);

e oceni¢ wielkos¢ zmian parametréw meteorologicznych w stosunku do poprzedniego
miesigca/roku.

Zawartosc pakietu

,Polska Stacja Polarna Hornsund” — prezentacja - rozszerzony;

<Polska Stacja Polarna Hornsund” — film z prezentacji - rozszerzony;
,Pomiary meteorologiczne w Arktyce” — karta pracy;

,ROznice klimatyczne” — karta pracy;

,Biuletyny miesieczne” — karta pracy;

,Biuletyny roczne” — karta pracy;

»,Zachmurzenie” — karta pracy;

,Pomiary meteorologiczne w Arktyce” — Przewodnik ze scenariuszami lekcji.

© NouhkwNR

Materiaty uzupetniajace

e http://hornsund.igf.edu.pl/pogoda - Biuletyny Meteorologiczne;

e http://www.yr.no/place/Norway/Svalbard/Hornsund/hour by hour.html -
prognoza pogody dla stacji Hornsund;

e http://meteo.us.edu.pl/arctowski - Biezgce warunki pogodowe w Polskiej Stacji
Antarktycznej Arctowski;

e https://www.windytv.com/ - biezgca pogoda oraz prognoza warunkéw
pogodowych na swiecie.



https://www.youtube.com/watch?v=HKZpUVBA4Yk
http://hornsund.igf.edu.pl/pogoda
http://www.yr.no/place/Norway/Svalbard/Hornsund/hour_by_hour.html
http://meteo.us.edu.pl/arctowski
https://www.windytv.com/
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Lekcja 1.
Temat: Pomiary meteorologiczne w Arktyce

Scenariusz lekcji do pakietu ,Pomiary meteorologiczne w Arktyce - rozszerzony”

Do przeprowadzenia lekcji niezbedne beds:

Na ok. 1 tydzien przed lekcjg nauczyciel rozdaje wybranym uczniom dodatkowa prace do
wykonania. Praca polega na zgromadzeniu informacji z réznych Zzrédet na temat polskich
stacji polarnych (potozonych zaréwno w Arktyce, jak i w Antarktyce):

e Polska Stacja Polarna Hornsund im. Stanistawa Siedleckiego na Spitsbergenie
Stacja Hornsund potfozona jest w Arktyce, za kotem podbiegunowym pdétnocnym.
Stacja nalezy do Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk. Jest stacjg catoroczng,
w ktdrej pomiary ciggte prowadzone sg od 1978 roku.

e Polska Stacja Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego potozona jest w archipelagu
Szetlandéw Potudniowych, na wyspie Krdéla Jerzego. Nalezy do Instytutu Biochemii
i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk. Wazng uwaga dla ucznidow jest to, ze stacja
potozona jest w Antarktyce, ale poza Antarktydg (kontynentem).

o Polska Stacja im. Antoniego Bolestawa Dobrowolskiego potozona jest na obszarze
kontynentu Antarktydy. Stacja ta nalezy do Polski od 1959 roku (wczesniej nalezata
do Zwigzku Radzieckiego). Stacja im. Dobrowolskiego jest stacjg nieczynna.
Planowane jest zainstalowanie bezobstugowych urzgdzen pomiarowych.

e rzutnik multimedialny, komputer, gtosniki;

e wydrukowane dla kazdego ucznia: karta pracy ,,Pomiary meteorologiczne w Arktyce”
(nr 3) oraz ,Rdznice klimatyczne” (nr 4);

e atlas geograficzny;

Cele lekcji
Cel ogélny i cele szczegdtowe zgodne z celami pakietu edukacyjnego ,,Pomiary
meteorologiczne w Arktyce” — pakiet rozszerzony.

Proponowane formy pracy:

e podajgce: wyktad, pogadanka;

e eksponujgce: prezentacja, film;

e aktywizujgce: dyskusja

e praktyczne: ¢wiczenia z wykorzystaniem kart pracy.

Przebieg lekcji:

1. Rozpoczecie lekcji, czynnosci organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.

2. Wprowadzenie w tematyke lekcji. Nauczyciel zapisuje na tablicy wspodtrzedne
geograficzne punktow. Zadaniem ucznidow jest odnalezienie punktéw na mapie
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w atlasie geograficznym. Nastepnie préobujg odgadnac, jakie obiekty zlokalizowane sg
w wyznaczonych lokalizacjach.

e 77°00'N 15°33'E (Polska Stacja Polarna Hornsund na Spitsbergenie)
e 62°10'S 58°28'W (Polska Stacja Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego)
e 66°16'S 100°45'E (stacja im. A.B. Dobrowolskiego)

Wybrani uczniowie prezentujg zdobyte informacje o kazdej ze stacji. Nastepnie nauczyciel
zadaje pytania sprawdzajace, na ile uczniowie sg w stanie rozrdéznic stacje badawcze.

e W ktdrych polskich stacjach badawczych prowadzone sq catoroczne obserwacje?
Stacja Hornsund na Spitsbergenie, Stacja Antarktyczna im. Arctowskiego

e Ktdre stacje znajdujq sie w Arktyce, a ktére w Antarktyce?
Stacja Hornsund jest stacjq arktyczng, dwie pozostate — antarktycznymi.

e (Czestym btedem jest mdwienie, Ze stacja im. Arctowskiego znajduje sie na
Antarktydzie. Jak powinno sie poprawnie okreslac¢ pofozenie tej stacji?

Stacja im Arctowskiego znajduje sie w Arktyce. Jednak nie lezy na obszarze
Antarktydy (kontynentu), ale potozona jest na wyspie Krdla Jerzego.

3. Uczniowie ogladajg film ,Polska stacja polarna Hornsund — pakiet rozszerzony” (nr 2).
W trakcie filmu nauczyciel powinien kontrolowaé, czy prezentowane tresci sg dla
uczniow jasne i czytelne, w przypadku zaobserwowania trudnosci powinien udzieli¢

dodatkowych wyjasnien.

4. Po obejrzeniu filmu nauczyciel rozdaje uczniom karte pracy ,Pomiary
meteorologiczne w Arktyce” (nr 3). Uczniowie samodzielnie wypetniajg karte.
Podczas pracy nauczyciel moze wyswietli¢ prezentacje ,Pomiary meteorologiczne w
Arktyce” (nr 1), aby uczniowie mogli wréci¢ do tresci, ktérych nie udato im sie
zapamietac.

5. Na zakonczenie uczniowie pracujg w oparciu o karte pracy , Réznice klimatyczne” (nr
4). Ich zadaniem jest odczytanie aktualnych wartosci temperatury powietrza
w stacjach polarnych: arktycznej i antarktycznej oraz w miejscu zamieszkania. Na
podstawie zgromadzonych danych oraz wczesniej zdobytej wiedzy, uczniowie
wyciggajg wnioski dotyczgce rdznic.


https://www.youtube.com/watch?v=HKZpUVBA4Yk
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Lekcja 2.
Temat: Jak czyta¢ dane meteorologiczne?

Scenariusz lekcji do pakietu ,,Pomiary meteorologiczne w Arktyce - rozszerzony”

W pakiecie ,Pomiary meteorologiczne w Arktyce” uczniowie otrzymujg dostep do
profesjonalnych baz danych meteorologicznych — biuletynéw przygotowywanych przez
pracownikéw Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk z danych pomiarowych i obserwacji
pogody w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie.

Lekcja ma charakter ¢wiczeniowy. Podstawy teoretyczne dotyczace potozenia stacji
Hornsund, warunkéw jakie tam panujg uczniowie otrzymali podczas lekcji ,Pomiary
meteorologiczne w Arktyce”. Lekcja moze zosta¢ przeprowadzona w pracowni
komputerowej, kiedy to uczniowie majg dostep do bazy danych, samodzielnie $ciggajg
niezbedne biuletyny i na ich podstawie wykonujg ¢wiczenia. W przypadku braku dostepu do
komputerdw/Internetu, lekcje mozna przeprowadzi¢ w oparciu o wybrane wczesniej przez
nauczyciela biuletyny, ktére w formie wydrukowanej nalezy rozdac uczniom.

Do przeprowadzenia lekcji niezbedne beda:

e komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia (ew. grupy uczniéw);
(alternatywnie wydrukowane dla kazdego ucznia (ew. grupy uczniéw) biuletyny
meteorologiczne);

e wydrukowane dla kazdego ucznia: karta pracy ,,Biuletyny miesieczne” (nr 5);

Cele lekcji
Cel ogdlny i cele szczegdtowe zgodne z celami pakietu edukacyjnego ,, Pomiary

meteorologiczne w Arktyce” — pakiet rozszerzony.

Proponowane formy pracy:

e praktyczne: ¢wiczenia z wykorzystaniem kart pracy.

Przebieg lekcji:

1. Rozpoczecie lekcji, czynnosci organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.
2. Powtdrzenie najwazniejszych informacji z poprzedniej lekcji, w szczegélnosci:

e (o to jest pogoda?

e Czym zajmuje sie meteorologia, meteorologia synoptyczna?

e Do czego stuzq: termometr, higrometr, anemometr, barometr, heliograf?
e (Gdzie znajduje sie Polska Stacja Polarna Hornsund?

3. Rozpoczyna sie cze$é ¢wiczeniowa lekcji. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy
,Biuletyny miesieczne” (nr 5). Uczniowie otwierajg strone internetowg
https://hornsund.igf.edu.pl/pogoda/



https://hornsund.igf.edu.pl/pogoda/
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Polska Stacja Polarna Homsund
9170 Longyearbyen
Svalbard, Norwegia

e-mail: ho d@igf.edu.pl
tel. Iridium: +8816 31444070

Nastepnie otwierajg zaktadke ,Biuletyny meteorologiczne”. Pojawia sie strona z pakietami

biuletyndow:

Index of /Biuletyny

Name

Last modified Size Description

aParent Directory
@BIULETYN
E] BIULETYN 33/
EJ BIULETYN
E] BIULETYN

12016-08-31 14:30

32/

E3BIULETYN

E)BIULETYN
E)BIULETYN .
E3BIULETYN 39/
2017-08-18 15:32

E3BIULETYN

2016-08-31 15:06
2016-08-31 15:06

12016-08-31 14:30
12016-08-31 14:30

£2016-08-31 14:30
[2016-08-31 14:50

2017-07-07 16:27
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Nalezy wybraé jeden z pakietdw. Wéwczas pojawi sie widok pojedynczych pakietéw:
Index of /Biuletyny/BIULETYN_39

Name Last modified Size Description

& Parent Directory E
[ report_2016_0.pdf 2017-01-31 14:302.2M
report_2016_07.pdf 2016-09-01 11:251.6M
[£] report_2016_08.pdf 2016-09-14 00:13 1.9M
[E) report_2016_09.pdf 2016-10-13 11:59 2.0M
report_2016_10 pdf 2016-11-15 15:54 1.9M

Z otwartej listy nalezy wybraé jeden biuletyn, pamietajgc o tym, ze np. report_2017_06_pdf
oznacza Biuletyn meteorologiczny z czerwca 2017 roku.

BIULETYN METEOROLOGICZNY
METEOROLOGICAL BULLETIN

SPITSBERGEN — HORNSUND
(77°00°N, 15°33’E, 10 ma.s.l)

O
WYPRAWA PAN

20I&/2017F

| s

e
HORNSLND
?7°00'N 15’33_‘£I

=

Czerwiec 2017
June 2017

4. Nauczyciel wyznacza uczniom konkretne miesigce, ktére majg za zadanie opracowac.
Prace mozna wykonywa¢ w grupach (np. dwuosobowych). Uczniowie wykonujg
kolejne zadania na karcie pracy. W tym czasie nauczyciel udziela niezbednych
wyjasnien.

5. Na koniec nastepuje ocena pracy uczniéw.
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Lekcja 3.
Temat: Analizujemy roczne biuletyny meteorologiczne

Scenariusz lekcji do pakietu ,Pomiary meteorologiczne w Arktyce - rozszerzony”

Uczniowie po lekcji ,Jak czyta¢ dane meteorologiczne?” znajg juz ukfad biuletynow
meteorologicznych publikowanych przez Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk. Wsréd
biuletyndw miesiecznych mozna tez spotkac¢ biuletyny oznaczone rokiem i numerem 0
(przyktad: report_2006_0.pdf). Taki zapis oznacza, ze jest to biuletyn roczny z 2006 r. Ta
lekcja bedzie poswiecona analizie takich wtasnie danych.

Do przeprowadzenia lekcji niezbedne beda:

e komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia (ew. grupy uczniéw);
(alternatywnie wydrukowane dla kazdego ucznia (ew. grupy ucznidw) roczne
biuletyny meteorologiczne);

e wydrukowane dla kazdego ucznia: karta pracy ,,Biuletyny roczne” (nr 6);

Cele lekcji
Cel ogdlny i cele szczegdtowe zgodne z celami pakietu edukacyjnego ,,Pomiary

meteorologiczne w Arktyce” — pakiet rozszerzony.

Proponowane formy pracy:

e praktyczne: ¢wiczenia z wykorzystaniem kart pracy.

Przebieg lekcji:

1. Rozpoczecie lekcji, czynnosci organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.

2. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy. Uczniowie pobierajg ze strony internetowe;j
https://hornsund.igf.edu.pl/pogoda/ roczne biuletyny meteorologiczne.

3. Uczniowie wykonuja kolejne zadania. W tym czasie nauczyciel udziela niezbednych
wskazowek i kontroluje poprawnosé wykonanych zadan.

4. Na zakonczenie uczniowie dzielg sie refleksjami: ktére ¢wiczenia byty tatwe, ktore
przyniosty najwiecej problemdw, jak sobie z nimi poradzili.


https://hornsund.igf.edu.pl/pogoda/
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Lekcja 4.
Temat: O chmurach troche wiecej

Scenariusz lekcji do pakietu ,,Pomiary meteorologiczne w Arktyce - rozszerzony”

Prognoza pogody, zagrazajgce cztowiekowi niebezpieczne zjawiska atmosferyczne to tematy
wzbudzajgce ciekawos$é wsréd mtodziezy. Na co dzien informacje o tych zjawiskach
czerpiemy z serwiséw informacyjnych w Internecie, telewizji i radiu. Nie kazdy wie, ze
w przestrzeni wirtualnej jest bardzo wiele serwiséw, ktdére pokazujg aktualng sytuacje
meteorologiczng. Sposéb prezentowania danych jest coraz bardziej przystepny i atrakcyjny
wizualnie. Na dzisiejszej lekcji uczniowie bedg mogli przesledzi¢ najbardziej popularne
serwisy, z wykorzystaniem ktérych opisza sytuacje zwigzang z zachmurzeniem.
Przedstawione serwisy mozna z powodzeniem wykorzystywac do obserwacji innych zjawisk
pogodowych.

Do przeprowadzenia lekcji niezbedne beds:

e komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia;
e udostepnione uczniom pliki tekstowe: karta pracy ,,Zachmurzenie” (nr 7);

Cele lekciji

Lekcja ,0 chmurach troche wiecej” ma na celu zapoznanie ucznidw z najbardziej
popularnymi stronami internetowymi prezentujgcymi dane meteorologiczne oraz ich
wizualizacje. Na tej podstawie uczniowie nauczg sie analizowaé przedstawiony materiat,
opisywac zjawiska oraz wycigga¢ wnioski.

Proponowane formy pracy:

e praktyczne: ¢wiczenia z wykorzystaniem kart pracy.

Przebieg lekcji:

1. Rozpoczecie lekcji, czynnosci organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.

2. Nauczyciel przypomina uczniom, co to jest pogoda i jakie elementy sktadajg sie na
pogode. Jednym z elementdw pogody jest zachmurzenie. Nauczyciel przypomina,
w jakich warunkach powstajg chmury. Rozpoznawanie rodzajéw i gatunkéw chmur
przysparza wielu trudnosci nawet studentom geografii, ale jest to umiejetnos¢ bardzo
przydatna podczas uprawiania takich sportdw jak: zeglarstwo, paralotniarstwo itp.
Rozpoznawanie chmur moze ufatwic skorzystanie z internetowego atlasu chmur.

3. Uczniowie otwierajg strone http://www.cumulus.nazwa.pl/atlas/ i zapoznajg sie
z fotografiami rézinych rodzajéw i gatunkédw chmur. Nastepnie na ich podstawie
wykonujg zadanie 1. z karty pracy.

4. Uczniowie zapoznajg sie ze strong internetowg www.windytv.com — popularnym
serwisem wykorzystywanym przez stacje telewizyjne do wizualizacji zjawisk, takich
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jak: tornada, cyklony tropikalne. Jedng z mozliwych do wyswietlenia naktadek sg
chmury. Uczniowie, w oparciu o te naktadke, wykonujg zadanie 2. i 3. na karcie pracy.

5. Zmiany zachmurzenia mozna $ledzi¢ w serwisie www.sat24.com Uczniowie na
podstawie informacji tam zawartych wykonujg zadanie 4. i 5.

6. W oparciu o www.windytv.com uczniowie wykonujg zadanie 6.

7. Norweski serwis meteorologiczny www.yr.no stynie z bardzo doktadnych
i sprawdzalnych prognoz pogody. Uczniowie po wejsciu na ww. strone internetowg
wykonuja zadania 8. i 9.

8. Na stronie www.pl.blitzortung.org mozna w czasie rzeczywistym sprawdzi¢ burze
i wytadowania atmosferyczne na Swiecie. Uczniowie wykonujg zadanie 9. polegajgce
na opisie chmury cumulonimbus, a nastepnie opisujg aktualne rozmieszczenie
wytadowan atmosferycznych na $wiecie.

9. Podsumowaniem lekcji jest rozpoznanie rodzajow chmur na schematycznym obrazku
— uczniowie wykonujg zadanie 10.
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