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Fizyka trzesien ziemi - pakiet podstawowy
Przewodnik ze scenariuszami lekcji

Pakiet ,Fizyka trzesien ziemi — podstawowy” jest przeznaczony dla ucznidéw w wieku 13-15
lat, czyli dla ucznidw klas 1-3 gimnazjum. W zwigzku z wprowadzeniem reformy oswiatowej,
rekomendujemy wykorzystanie pakietu w klasach 7-8 szkoty podstawowej (lekcje geografii
i fizyki).

W zakresie fizyki pakiet nawigzuje do nastepujgcych punktéw podstawy programowej fizyki
dla klas 4-8 szkoty podstawowej (w przypadku gimnazjum — tresci sg bardzo zblizone):

Uczen:

- opisuje rozchodzenie sie fali mechanicznej jako proces przekazywania energii bez
przenoszenia materii; postuguje sie pojeciem predkosci rozchodzenia sie fali;

- postuguje sie pojeciami amplitudy, okresu, czestotliwosci i dtugosci fali do opisu fal oraz
stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi wielkosciami wraz z ich jednostkami;

Dzieki zastosowaniu prezentowanych materiatéw na lekcjach fizyki uczniowie bedg mogli
realizowac ogdlne cele ksztatcenia wynikajgce z podstawy programowej, w szczegdlnosci:

- wykorzystanie poje¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadéw w otaczajacej rzeczywistosci;

- rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych.

- postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw Zrédtowych, w tym
tekstéw popularnonaukowych.
W zakresie geografii pakiet umozliwia realizacje ogdlnych celdw ksztatcenia zapisanych

w podstawie programowej dla klas 5-8 szkoty podstawowej. Nawigzuje do nastepujgcych
tresci szczegdtowych uwzglednionych w ww. dokumencie:

Uczen:

- identyfikuje zwigzki miedzy przebiegiem granic ptyt litosfery a wystepowaniem rowoéw
tektonicznych, wulkandw, trzesien ziemi i tsunami oraz formutuje twierdzenia
o zaobserwowanych prawidtowosciach w ich rozmieszczeniu;

- opisuje sposoby zapobiegania tragicznym skutkom trzesien ziemi i tsunami.

Tytut Fizyka trzesien ziemi — pakiet podstawowy

Autor dr tukasz Rudzinski

Zaktad Sejsmologii
Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
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Wiek uczniow

13-15 lat

Etap edukacyjny

gimnazjum / klasy 7-8 szkoty podstawowej

Przedmiot geografia, fizyka

Kroétki opis zawartosci pakietu

Sejsmologia jest dziedzing nauki faczgcg wiedze oraz doswiadczenie innych dziedzin:
geologii, tektoniki, fizyki oraz matematyki. Za swdj najwiekszy cel sejsmologia uznaje
opracowanie algorytmu prognozowania trzesien ziemi. Chodzi zatem o wyznaczenie czasu,
miejsca oraz wielkosci trzesienia ziemi z odpowiednio duza doktadnoscia. Czy jednak jest
taka mozliwosc¢?

Obserwatoria
NIE - Niedzica
0JC - Ojcéw
OKC - Ostrawa
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Pomimo wielu lat pracy sejsmologdéw z catego Swiata, jak dotad nie udato sie odkry¢
jednoznacznej prognozy wystepowania trzesien ziemi. Niemniej jednak, kolejne badania
pozwalajg nam zblizy¢ sie do celu.
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Pakiet ,Fizyka trzesien ziemi” prezentuje podstawy sejsmologii jako nauki, opisuje, czym sie
ona zajmuje, co obserwuje i jakimi metodami. Jest takie wprowadzeniem do sSwiata
obserwacji sejsmologicznych dzieki wykorzystaniu narzedzi sejsmologii dostepnych na
nowoczesnej Platformie sejsmologicznej: Platform for Anthropogenic Seismicity Research
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(https://tcs.ah-epos.eu/). Umozliwia ona obserwacje i analize zapisow prawdziwych
trzesien ziemi zarejestrowanych na rzeczywistych sieciach sejsmologicznych.
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Kazdego dnia Ziemia doswiadcza co najmniej kilku zjawisk sejsmicznych. Najczesciej ich
zrédtem sg przesuniecia mas skalnych na uskokach. Nie wszystkie jednak takie zjawiska sg
zwigzane z powstaniem lub aktywacjg uskoku. Innym rodzajem zrédet powodujgcych
wstrzasy sg procesy wulkaniczne, a nawet dziatalnos¢ cztowieka, ktéry poprzez rdéine
technologie ingeruje w skorupe ziemskg. Wszystkie takie zjawiska sejsmiczne obserwowane
s3 na catym $wiecie za pomocg bardzo czutego sprzetu elektronicznego, tak zwanych
sejsmometrow. W zaleznosci od ich rodzaju obserwujemy zjawiska lokalne i bardzo stabe,
ktére nie sg odczuwalne przez cztowieka jak i zjawiska silniejsze, ktérych ogniska znajduja
sie po drugiej stronie kuli ziemskiej. Tym co rejestrujemy sg fale sejsmiczne. Fale
sejsmiczne, ktére docierajg do sejsmometrow sieci pomiarowych sg nastepnie analizowane
przez sejsmologdw za pomocg odpowiedniego oprogramowania komputerowego
wykorzystujgc wiedze o strukturze Planety. Dzieki temu poznajemy czas, miejsce, wielkosc¢ i
przyczyne powstawania wstrzgsow. Dalsze badania opisujg zas$ zagrozenie sejsmiczne dla
wybranych obszaréw.
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Wszystkie te informacje sg kolejnym krokiem do zrozumienia fizyki powstawia tych
niebezpiecznych zjawisk.
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Zatozone cele edukacyjne

Uczeh wie:

e cotojest sejsmologia i czym sie ona zajmuje;

e o tojest: trzesienie ziemi, epicentrum, fala sejsmiczna, sejsmogram;
e jak powstajg trzesienia i w jakich obszarach Ziemi;

e czy da sie przewidziec trzesienie ziemi

Uczenh rozumie:

e relacje miedzy sejsmologig, a tektonika Ziemi i budowg wnetrza Planety;
e dlaczego w pewnych miejscach wstrzaséw jest wiecej niz w innych
e znaczenie badan sejsmologicznych dla spoteczenstwa

Uczen potrafi:

e rozpoznac¢ mozliwe zrodta wstrzgséw sejsmicznych na Ziemi;
e odnaleZ¢ pierwsze wstgpienia odpowiedniej fali sejsmicznej na sejsmogramie;

Zawartos¢ pakietu

,Fizyka trzesien ziemi” — prezentacja — podstawowy;

<Fizyka trzesien ziemi” film z prezentacji — podstawowy;

,Fizyka trzesien ziemi” — karta pracy;

Uskok normalny — animacja (zrédto: materiat przygotowany w ramach projektu

EDUSCIENCE);

5. Uskok odwrdécony — animacja (zrédto: materiat przygotowany w ramach projektu
EDUSCIENCE);

6. Uskok przesuwczy — animacja (zrédfo: materiat przygotowany w ramach projektu
EDUSCIENCE);

7. ,Fizyka trzesien ziemi” — Test sprawdzajacy;

,Fizyka trzesien ziemi” — Test sprawdzajgcy — rozwigzanie;

9. ,Fizyka trzesien ziemi” — Przewodnik ze scenariuszami lekcji.
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Materiaty uzupetniajace

e Dane sejsmiczne z platformy https://tcs.ah-epos.eu

e Link do testu online:
https://play.kahoot.it/#/?quizld=468c891e-88a0-4084-bceb-f8c6a9bee901



https://www.youtube.com/watch?v=SFtOI_BQFjg
https://www.youtube.com/watch?v=9CL-sfgcOmM
https://www.youtube.com/watch?v=SWQg4cVk2d8
https://www.youtube.com/watch?v=hXI53GWnqs0
https://tcs.ah-epos.eu/
https://play.kahoot.it/#/?quizId=468c891e-88a0-4084-bce6-f8c6a9bee901
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Lekcja 1.
Temat: Gdy trzesie sie ziemia

Scenariusz lekcji do pakietu , Fizyka trzesien ziemi - podstawowy”

Do przeprowadzenia lekcji niezbedne beds:

e rzutnik multimedialny, komputer, gtosniki;

e wydrukowane dla kazdego ucznia: karta pracy , Fizyka trzesien ziemi” (nr 3);
e mapa scienna — mapa fizyczna Swiata;

e atlas geograficzny — mapa tektonika ptyt litosfery;

e smartfon z zainstalowang aplikacjg sejsmometru (np. Hamm Seismograph).

Cele lekcji
cel ogdlny i cele szczegdtowe zgodne z celami pakietu edukacyjnego ,Fizyka trzesien ziemi —

pakiet podstawowy”

Proponowane formy pracy:

e podajace: wyktad, pogadanka;

e eksponujgce: prezentacja, film;

e aktywizujace: burza mézgow;

e praktyczne: ¢wiczenia z wykorzystaniem kart pracy.

Przebieg lekcji:

1. Rozpoczecie lekcji, czynnosci organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci.

2. Wprowadzenie w tematyke lekcji. Nauczyciel zadaje uczniom pytania nawigzujgce do
ich wiedzy i spostrzezen na temat wystepujgcych na Swiecie trzesien ziemi (praca
metoda ,burzy mézgdéw”).

e Gdzie na swiecie miaty miejsce tragiczne trzesienia ziemi?

o Jak czesto dochodzg do nas wiadomosci o tragicznych w skutkach trzesieniach
ziemi?

e Jakie skutki dla przyrody oraz cztowieka wywotujg trzesienia ziemi?

e Czy w Polsce mamy do czynienia z trzesieniami ziemi?

3. Uczniowie odszukujag na mapie fizycznej Swiata wskazane wczesniej miejsca.
Nastepnie poréwnujg je z mapg w atlasie geograficznym (mapa ptyt tektonicznych).
Uczniowie powinni zauwazy¢, ze zjawiska aktywnosci sejsmicznej (a takze
wulkanicznej) sg zwigzane z granicami ptyt litosfery. W tym miejscu nie ma potrzeby
szczegdtowego omawiania ruchu ptyt i mechanizmu tego ruchu.

4. Uczniowie ogladaja film , Fizyka trzesien ziemi” — pakiet podstawowy (nr 2). Na filmie
pracownik naukowy Zaktadu Sejsmologii Instytutu Geofizyki PAN, dr tukasz Rudzinski
omawia zjawiska zwigzane z trzesieniami ziemi. Opcjonalnie zjawiska te moze
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omoéwié nauczyciel korzystajgc z prezentacji multimedialnej (nr 1), dzieki czemu
mozliwe bedzie dostosowanie poziomu trudnosci do wieku ucznidw. W drugim
przypadku film moze postuzy¢ nauczycielowi do przygotowania sie do lekgji.

5. Po obejrzeniu filmu nauczyciel rozdaje uczniom karte pracy ,Fizyka trzesien ziemi”
(nr 3). Uczniowie samodzielnie wypetniajg karte pracy, nauczyciel kontroluje przebieg
wykonania zadania.

6. Podczas filmu uczniowie dowiedzieli sie, ze obecnie wiekszos¢ smartfonéw posiada
wbudowany akcelerometr, dzieki czemu po zainstalowaniu prostych i bezptatnych
aplikacji mozliwe jest obserwowanie w jaki sposdb zapisywane sg trzesienia ziemi.
W podanej jako przyktad aplikacji (Hamm seismograph) obserwujemy ciggtg
rejestracje trzech sktadowych (x, y, z). Uderzajgc delikatnie w obudowe telefonu
mozemy bez problemy zauwazyé¢, ze kazdy zapis odpowiada za inny kierunek ruchu:

e ruchy w ptaszczyZznie pionowej (géra — dot);

e ruchy w ptaszczyznie poziomej (wschéd — zachdd);

e ruchy w ptaszczyZznie poziomej (potnoc — potudnie).

Dzieki aplikacji uczniowie mogg w fatwy sposdéb zrozumieé, jak dokonuje sie
pomiaréw trzesien ziemi i dlaczego w przesztosci do pomiaréw instalowano trzy
réozne sejsmometry. Obecnie jedno, niewielkich rozmiaréw, urzadzenie rejestruje
wszystkie trzy sktadowe jednoczesnie.

7. Podsumowanie lekcji. Uczniowie wykonujg test. Moze on mie¢ charakter
tradycyjnego testu (Nr 7), ale zalecane jest skorzystanie z quizu z wykorzystaniem
strony internetowej kahoot.it

Link do testu dedykowanego do pakietu:
https://play.kahoot.it/#/?quizld=468c891e-88a0-4084-bce6-f8c6a9bee901
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