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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Rajwy-Kuligiewicz:
The impact of hydrologic regime and channel morphology on oxygen conditions in rivers

wykonanej w Instytucie Geofizyki Polskiej Akademii Nauk.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Rajwy-Kuligiewicz
powstata pod opiekg promotorskg prof. dr hab. Pawta M. Rowinskiego, a promotorem pomoc-
niczym rozprawy byt dr hab. Robert J. Bialik. Rozprawa dotyczy zwigzkéw miedzy rezimem
hydrologicznym i przebiegiem warunkéw meteorologicznych a warunkami tlenowymi rzek.
Tlen jest jednym z kluczowych sktadnikéw kontrolujgcych szereg proceséw chemicznych oraz
zwigzanych z nimi przemian energetycznych zachodzacych w przyrodzie. Ten pierwiastek ma
szezegolne znaczenie dla srodowisk wodnych, totez literatura przedmiotu zawiera liczne do-
niesienia na temat jego roli w metabolizmie ekosystemow wodnych, mechanizméw transportu,
dynamiki zawartosci, itd. Przedstawiona do oceny rozprawa dobrze wpisuje sie w ten nurt ba-
dan. Jej celem byla identyfikacja najwazniejszych czynnikéw ksztattujacych czasows zmien-
nos¢ stezenia tlenu rozpuszczonego w rzekach, zbadanie wplywu wybranych czynnikéw hy-
drologicznych i meteorologicznych na stgzenie tlenu oraz okreslenie przedziatu CZasowego, w
ktorym wptyw danego czynnika jest najwickszy.

Podstawg badan byto zatozenie, ze chwilowe stgzenie tlenu rozpuszezonego w wodach
powierzchniowych odzwierciedla wplyw czynnikéw hydrologicznych i meteorologicznych,
natomiast zakres zmiennosci stezenia bedzie wynikal ze stanu troficznego i przeobrazenia ko-
ryta rzecznego. Doktorantka postawila hipoteze, ze jest mozliwa identyfikacja tych zaleznosci

na podstawie analizy szeregow czasowych obejmujacych rozne skale czasowe.

Doktorantka zaplanowala i przeprowadzila badania terenowe i kameralne, ktére umozliwity

realizacje szeregu celdw czastkowych. Byly to:



e ocena efektywnosci technik pomiarowych stosowanych do okreslenia stezenia tlenu

rozpuszczonego w wodach rzecznych,

e analiza czasowej zmiennosci stgzenia tlenu rozpuszezonego w powiazaniu z warunkami

meteorologicznymi i hydrologicznymi:

e identyfikacja charakterystycznych czestotliwosci i wykladnikow potegowych
skalowania widm mocy szeregdéw czasowych tlenu rozpuszczonego, temperatury wody,

stanOw rzecznych, przeptywéw rzecznych i opadu atmosferycznego,

e identyfikacja cyklicznosci w szeregach czasowych tlenu rozpuszczonego, tempe-
ratury wody, opadu atmosferycznego, przeplywow rzecznych, standw rzecznych i krot-

kofalowego promieniowania stonecznego,

e wyznaczenie zwigzkow statystycznych pomigdzy tlenem rozpuszezonym a czyn-

nikami hydrologicznymi i meteorologicznymi,

e ocena wplywu budowli hydrotechnicznych i poczatkowego deficytu tlenowego na efek-
tywnos¢ przenikania tlenu do wody oraz warunki tlenowe w rzekach ponizej budowli

pietrzacych.

OGOLNA OCENA ROZPRAWY

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest zestawem czterech publikacji poprze-
dzonych rozszerzonym streszczeniem pracy w jezyku polskim i angielskim liczacym lgcznie
34 strony. We Wistepie (3 strony) Autorka krotko omdwita historie i mozliwosci wykorzystania
analiz spektralnych do badan zmiennosci sktadu chemicznego wod, w tym zawartosci tlenu
rozpuszczonego, oraz przedstawita hipotezg oraz cel badan. O ile cel zostal sformutowany
przejrzyscie, to, zdaniem recenzenta, hipoteza jest nieco zbyt ogdlna. W czesci Wyniki (nieco
ponad 5 stron) omoéwiono przeprowadzone badania i wnioski zawarte w kazdej z czterech za-
taczonych publikacji. Te czes¢ pracy konczy Podsumowanie, ktore zawiera syntetyczng pre-
zentacj¢ najwazniejszych naukowych osiagnie¢ Doktorantki. Jednym z najistotniejszych jest
potwierdzenie cyklicznosci wystepujacej w szeregach czasowych tlenu rozpuszczonego, tem-
peratury wody 1 przeplywow/stanow rzecznych, oraz wykazanie zjawiska samopodobienistwa

w zmianach tych parametrow w zakresie czgstotliwosei od kilkunastu godzin, az do co najmniej

A,
A



jednego roku. To spostrzezenie moze byé przydatne do tworzenia modeli prognostycznych.
Badania potwierdzily tez duzg skuteczno$é¢ metody falkowej w identyfikacji struktur czasowo-
czgstotliwosciowych, zwlaszeza w zakresie malych czestotliwosci (struktury diuzsze niz 1

dzien).

Cheiatbym zwroci¢ uwage, ze wskazanie temperatury wody jako czynnika ksztaltuja-
cego zawartos¢ rozpuszezonych gazéw w wodzie rzecznej jest raczej oczywiste. Nie wydaje
si¢ rowniez celowe poszukiwanie zwiazku miedzy stanem/przeptywem wody 1 jej natlenie-
niem. W hipotetycznym scenariuszu przyczynowo-skutkowym opisujacym przyczyny zmian
natlenienia wody, stan wody nie bgdzie zaliczany do zmiennych objasniajacych (przyczyn
“pierwszych”), a bedzie raczej zjawiskiem wspotwystepujacym lub elementem zaleznodci po-

srednie;.

Ciekawym spostrzezeniem jest natomiast informacja o ograniczonym, wrecz lokalnym,
wplywie gwaltownego zwigkszenia turbulencji przeptywu wywolanym przez budowle hydro-
techniczng, na warunki tlenowe w rzece ponizej budowli pietrzacej. Autorka wykazata takze,
ze efektywno$é przenikania tlenu do wody po przejsciu przez pigtrzenie nie jest stala, ale zmie-

nia si¢ w ciggu doby, czego powodem sg zmiany deficytu tlenowego.

Jestem zdania, ze wybor zagadnient badawezych i sposob prezentacji osiggnietych wy-
nikow wskazuja na satysfakcjonujgcea na tym etapie rozwoju naukowego wiedzg i dobre przy-
gotowanie teoretyczne do pracy naukowej. Autorka zastosowala wlasciwe metody badawcze,

oparte o najnowsza wiedzg i wasciwe techniki pomiarowo-analityczne.

UWAGI SZCZEGOLOWE
Analiza wynikdéw uzyskanych przez Doktorantke nasuwa kilka uwag i komentarzy,

¢ Dlaczego w analizie czynnikéw wptywajacych na zmiany stezenia tlenu rozpuszcezo-
nego Doktorantka uwzgledniata jedynie warunki hydrologiczne i meteorologiczne, a
pomingla takie procesy i czynniki jak np. respiracja i rozklad materii organicznej roz-
puszczonej w wodzie?

e W drugim zalgczonym artykule na s. 360 mozna znalez¢ stwierdzenie .. .the results
indicate that the highest oxygen concentrations, which are observed in early spring, re-

sult from low water temperatures, high discharge from snowmelt and flooding of the



area that washes out from the system the ‘old” water heavily loaded in organic matter.”
Jak nalezy rozumie¢ pozytywny wplyw silnego obcigzenia wody materig organiczna na
zawartos¢ rozpuszczonego tlenu?

e W analizie falkowej byla uzyta falka Morleta. Co byto powodem zastosowania wlasnie

tej falki? Czy probowano zastosowa¢ inne algorytmy?

Uwagi te nalezy traktowa¢ jako element dyskusji naukowej, nie wplywajg one bowiem
na mojg bardzo dobrg opini¢ o wynikach, ich interpretacji i znaczeniu poznawczym ba-

dan bedacych podstawg rozprawy.
PODSUMOWANIE

Jestem zdania, ze przedstawiona rozprawa jest oryginalnym rozwigzaniem problemu
naukowego i spetnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz.
1852,22015 r. poz. 249, 1767), co $wiadczy, Ze jej Autorka sprostata wymaganiom stawianym

kandydatom do stopnia naukowego doktora.

Wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Agnieszki Rajwy-Kuligiewicz do dalszych etapow
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przewodu doktorskiego.
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