Streszczenie

Aerozole atmosferyczne sa jednym ze stabiej poznanych czynnikéw klimatotworczych. Wplywaja na
klimat bezposrednio, oddzialujac z promieniowaniem stonecznym w atmosferze oraz posrednio,
modyfikujac ewolucje chmur. Ponadto aerozole maja wplyw na zdrowie i jakos¢ zycia populacji
ludzkiej, przyczyniajac do rozwoju choréb i przedwezesnych zgondw, jak rowniez poprzez modyfikacje
ilosci promieniowania UV docierajacego do powierzchni ziemi wplywaja na zapadalnosé na nowotwory
skéry oraz syntez¢ witaminy D3. Niezmiernie wazna jest zatem poprawa prognoz zanieczyszczen
aerozolowych. W tym celu konieczne jest rozpoznanie statystyki typéw aerozoli obecnych nad danym
obszarem, zidentyfikowanie trendéw ich zmiennosci, jak réwniez oszacowanie obszarow, na ktorych
zostaly wyemitowane.

Celem naukowym niniejszej rozprawy jest opracowanie spdjnej metody analitycznej pozwalajacej
na wyznaczenie obszaréw zrodlowych aerozoli atmosferycznych oraz rozpoznanie ich typéw na
podstawie pomiarow parametréw optycznych oraz danych z modeli atmosfery.

W przestawionym cyklu prac zbadano wieloletnie trendy zmiennosci ilosci zanieczyszczen
aerozolowych nad Polska. Pokazano, ze w ubieglych dziesiecioleciach mogly dominowac¢ lokalne zrédta
antropogeniczne, podczas gdy w ostatnich dwudziestu latach nie obserwuje sie statystycznie istotnych
trendéw, co utrudnia jednoznaczne wyznaczenie rodzajow i Zzrodel obecnie obserwowanych aerozoli.
Przedstawiono nowatorska metod¢ wyznaczania typow aerozoli oraz opracowano nowatorska metode
wyznaczania dominujacych obszarow zrédlowych rozpoznanych typdw aerozoli przez analizeg
statystyczna trajektorii wstecznych mas powietrza. Przedstawiona metoda zostalta nastgpnie rozszerzona
o dodatkowa analize, oparta o badanie zmienno$ci parametrow fizycznych aerozolu podczas transportu,
ktora pozwala wykry¢ dodatkowe obszary zrodlowe.

Do tej pory w literaturze spotyka si¢ zwykle zastosowanie dwoch wybranych parametréw
optycznych do klasyfikacji aerozoli. Rozszerzenie analizy o trzeci wymiar, uwzgledniajgcy wlasnos$ci
absorpcyjne, pozwolilo na rozréznienie aerozoli pochodzenia przemystowego, aerozolu ze spalania
biomasy i aerozolu pustynnego. Zaproponowana metoda analizy trajektorii pozwala na polgczenie
zrodla masy powietrza z danym typem aerozoli rejestrowanym w badanym obszarze. Zastosowanie
nowego typu normalizacji gestosci trajektorii pozwala na ominigcie podstawowej wady stosowanych
dotychczas metod. To znaczy anomalnie duzej gestoscei trajektorii w okolicy receptora i faworyzowania
obszarow powigzanych z ekstremalnie duzymi koncentracjami aerozoli.

Przedstawione nowe metody analizy danych pozwalajg na uzyskanie znacznej ilosci informacji
o aerozolach atmosferycznych oraz Zrédlach ich pochodzenia na podstawie ograniczonej liczby
pomiaréw z niewielkiej ilosci miernikow parametréw optycznych zlokalizowanych obecnie na terenie
Polski. Powinno si¢ to przyczynic do poprawy sprawdzalnosci prognoz zanieczyszczen
atmosferycznych, a co za tym idzie zmniejszeniu negatywnego wplywu aerozoli na populacje ludzka.
Przedstawione badania moga ponadto okaza¢ si¢ pomocne dla przedstawicieli wladz na szczeblu
lokalnym oraz krajowym. ldentyfikacja obszarow Zrodiowych roéznych typéw aerozoli pozwala na
zintensyfikowanie wysitkow na rzecz ograniczenia emisji tam, gdzie przyniesie to najwigksze korzysci.
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